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Wenn ich es unternehme, an dieser Stelle fiber das Verhalten der 
GefMJe in schwangeren und puerperalen Uteri zu berichten, so ge- 
schieht dies aus mehreren Grfinden. Trotz der grol3en Literatur fiber 
dieses verh~ltnism~13ig kleine Gebiet bestehen in vielen Punkten doch 
so verschiedenartige Meinungen und Theorien, daI~ es erwfinscht er- 
scheinen mag, jeden Beitrag, der zu den bisherigen Ergebnissen etwas 
Neues hinzubringt, aufzunehmen. Bei dem groI~en Material, das dem 
pathologisch-anatomischen Institut der Universit~ts:Frauenklinik zur 
Verffigung steht, ist es verh~tltnismi~6ig leieht, eine geeignete Auswahl 
zu treffen; nur aushilfsweise mul3te ich auf ~ltere Pr~parate aus frfiheren 
Jahren zuriickgreifen, freilich sehr ungern, denn, wi e wir sehen werden, 
lassen diese Pr~parate nicht mehr die M6glichkeit zu, alle F~rbungen 
mit ihnen anzustellen. Neben diesem Gesichtspunkt, der mich cer- 
anlaBte, einmal systemat]sch gravide und puerperale Uteri aus allen 
Stadien der Gravidit~t und aus allen Lebensaltern zu untersuchen, 
waren es vornehmlich Ergebnisse auf anderem pathologisch-anato- 
mischen Gebiet, die mir den Ged~nken nahelegten, dal~ etwas ~hnliches 
auch in den Uterusgef~6en nachweisbar sein mfil3te und ffir den Fall 
des Zutreffens eine Best~tigung der Ergebnisse dieser Untersucher 
bilden k5nnten. Es handelt sich kurz um folgendes: A. Schultz und 
unabh~ngig yon ibm Ssolowyew beschreiben eine Zwischensubstanz 
in den Arterienw~nden, vor allem in der Aorta und in den Arterien 
yon muskul~rem und elastiscbem Typus, die an Schleim erinnert, da 
sie mit Thionin, Mucicarmin, polychromem Methylenblau, Kresylecht- 
violett i~hnliche F~rbungen ergibt. Bj6rling, dem dieses Verhalten des 
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GefgBbindegewebes zuerst auffiel, nennt  dieses Gewebe , ,mueoid";  
es liegt nach ihm in der Media der GefgBe so, dab es den l~aum zwischen 
Muskelzellen und  elastischen Fasern  einnimmt.  Auf diesen Ergebnissen 
fuBend, habe ich die mir zur Verfiigung stehenden Prgpara te  auf das 
Verhal ten und  Vorkommen dieser Substanz geprfift und  mich dazu 
vorwiegend der yon  Schultz angegebenen Methode bedient. Es wiirde 
zu welt fiihren, wenn ieh im einzelnen die Fgrbevorsehrif ten hier an- 
fiihren wiirde, und ieh verweise dazu auf die Originalarbeit. 

Mir s tanden zur  eigenen Untersuchung 39 F~lle zur  Verfiigung, 
die ich mi t  den Buehnummern  versehen in eine Liste eingeordnet habe, 
aus der neben dem Alter der Pat ient in  die Zahl der Geburten und der 
Schwangerschaf tsmonat  ersiehtlieh ist. 
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D i e  neben den Zahlen angegebenen Zeichen geben das Alter der Frauen an: 
20--30 Jahre: *) ; 30--40 Jahre : "i') ; 40--50 Jahre: ~ 

GewiB weist auch diese Zusammenstel lung Liicken a u f -  vor allen 
fehlen Uteri  aus der zweiten Hglfte der Gravidi tgt  - - ,  abet  es war mir 
nicht  m6glich, dieses Material zu beschaffen. AuSerdem s tanden mir 
2 Uter i  nulliparer F rauen  zur Verfiigung, eine kleine Zahl, abet  doch 
sehr wertvoll,  urn Vergleichsobjekte zu haben.  Nur  kurz erw~hnen 
mSchte ich noch, dab bis auf einen Fall  einer Ers tgebgrenden und den 
null iparen Uteri,  die du tch  Sektion gewonnen wurden,  das gesamte 
fibrige Material Operationsmaterial  ist und  noch lebenswarm fixiert 
werden konnte ;  es ist fast  durchweg die Placentarstelle untersucht  
worden, nur  ausnahmsweise andere Abschni t te ;  auBerdem legte ich 
Wef t  darauf,  m6glichst v ide  GefgBe in den Schni t ten zu haben, und  
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wiihl te  deshalb  zur E n t n a h m e  die sei t l ichen Ute ruswandungen .  Neben  
den  t ibl ichen H~imalaun-, Eosin-  und  van  Gieson-F~rbungen  wurde  die 
e ingangs erwKhnte Kresy lech tv io le t t f i i rbung  angeste l l t ,  ve rbunden  m i t  
e iner  Sudan-  oder  Schar laehrot f i t rbung zum Nachweis  yon  F e t t  und  
schlieBlich noch eine gleiehzeit ige F ~ r b u n g  yon  Bindegewebe  und  elasti-  
schem Gewebe, wie sie yon Hornowsky angegeben  worden  ist.  D a  diese 
Dars te l lung  ausgezeichnete  Bi lder  l iefert ,  mag  es e r l aub t  sein, sie hier  
kurz  anzuffihren.  

LSsung 1: tiamatoxylin krystall . . . . . . .  0,2 g 
Resorcin Fuchsin . . . . . . . .  0,02 g 
Alkohol, 70proz . . . . . . . . .  ]00 ccm 

LSsung I I :  Liquor ferri sesquichlorat . . . . .  1 ecm 
Acid. muriat, conc. pur . . . . . .  2 ecru 

LSsung III" Fuchsin Grtibler . . . . . . . . .  0,1 g 
Pikrins~ure conc. w~sserig . . . .  100 ccm 

Vor jedesmal iger  Verwendung wird  auf je  5 ecru der  L5sung I 1 Tropfen  
tier LSsung I I  zugesetzt ,  wodurch  LSsung I e twas  dunk le r  wird,  und  
da r in  wird  das  Yr~para t  12- -24  S tunden  gefi~rbt, d a n n  schnel l  ab- 
gespfilt ,  auf  1/2 Minute  in die LSsung I l I  gebrach t ,  rasch  wiederum 
mi t  96proz .  Alkohol  abgewaschen,  gleichfalls rasch  mi t  Carbolxylol ,  
schliel31ich m i t  Xy lo l  und in K a n a d a b a l s a m  e ingebet te t .  Bi ld:  Binde-  
gewebe rot ,  Musku la tu r  gelb, Zel lkerne  dunke lgrau ,  elast ische F a s e r n  
fas t  schwarz.  

I m  folgenden werde  ich die his tologischen Bi lder  der  in der  Tabel le  
angegebenen  Gruppen  besehreiben,  am E n d e  j ede r  Gruppe  eine kurze  
Zusammenfassung  geben und  zum Schlul~ der  Arbe i t  meine Ergebnisse  
mi t  denen  fr i iherer  Unte r sucher  vergleiehen und  zu ihren  Ergebnissen  
Ste l lung nehmen.  

~Vullipare Uteri. 
15 Jahre: In der mittleren Gef~lage sind die Arterien dickwandig. Unter 

ihrem Endothel liegt ein schmales homogenes Band und erst auf dieses folgt nach 
der Peripherie zu eine breite Muskularis, die gegen das perivascul~re Bindegewebe 
zu unscharf begrenzt ist Die Lage zwischen Endothel und Muscularis ist nicht 
einheitlich sowohl in der Form, als auch in der Struktur. Stellenweise umgibt sie 
ringfSrmig, iiberall gleich dick, das Lumen, stellenweise ist sie buckelfSrmig ver- 
dick~ und wSlbt das Endothel in die Lichtung hinein vor (Abb. 1). In vielen Ge- 
f~l]en ist der Streifen glasig homogen, dann wieder ,,gefenstert" und setzt sich 
aus einem losen Maschenwerk yon Fasern zusammen. Im Kresylviolettpr~parat 
zeigt die eben beschriebene Lage eine deutliche Metachromasie gegentiber der 
iibrigen Gef~13wand. Sie hebt sich als zartes Rot yon dem ttellblau der Muskularis 
scharf ab. Bei starker VergrSl]erung besteht das Gewebe aus einem bandartigen 
Flechtwerk~ einer rot gef~rbten Substanz, in deren Maschen Bindegewebszellen 
mit deutlich blaugef~rbten Kernen liegen. Auch das Plasma der Zelien ist schwach- 
blau gef~rbt. Nach der Media zu grenzt sich das Gewebe durch eine wellenfSrmige 
mattblau gef~rbte Linie ab, die untersten Lagen sind farblos. ]:)as perivascul~re 
Bindegewebe weicht in der Farbung ebenfalls yon dem Blauder  Gef~13wand ab, 
jedoch ist die Metachromasie nur angedeutet. Auffallend ist nur der Befund an 
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den Hornowsky-Priparaten. Nirgends sind elastische Gebilde zu finden. In diesen 
Priparaten hebt sich der unter dem Endothel gelegene Saum dutch seine aus- 
gesprochene Rotf~rbung yon der iibrigen gelbrot gefirbten Gefgl~wand ab. In dem 
intermuskuliren Bindegewebe der gesamten Uteruswandschieht sind iiberall 1Vfast- 
zellen sichtbar, die vor allem in den peripheren Wandabschnitten besonders zahl- 
reich sind. Ihr Kern ist grol~ dunkelblau, das Protoplasma basophil mit zahlreichen 
dicken, metachromatisch rot gefgrbten Granula. Dal~ es sich um Mastzellen 
handelt, geht aus der Vergleiehf~rbung mit anderen Farbstoffen (po!ychromem 
Methylenblau, LSfflers Methylenblau, Giemsa-Fgrbung, Helly) hervor. 

24 Jahre: Hier ein ihnliches Bild wie bei der 15jghrigen. Die Gefii~e sind 
diekwandig. Unter dem Endothel liegt ein schmales Band metachromatisch rot 
gefirbten Gewebes, das in seinen Einzelheiten dem im vorigen Priparat gleieht. 

Abb. 1. (Zeiss Apochromat 16 ram, Okular 12.) a = buckelfSrmig verdickte Intima. ~ Media bj 

Die Metachromasie des perivascul~ren Bindegewebes tritt bier deutlicher in die 
Erscheinung, zwischen den dunkel gefirbten Bindegewebskernen liegt eine rStlich 
gefi~rbte Substanz, die bandartig angeordnet ist und die die Zellkerne umschlieSt. 
An grSl~eren Gef~Ben fi l l t  eine Auflockerung der l~edia auf. Zwischen den einzelnen 
Muskelzellen ]iegt ein im van Gieson-Pr~parat rStlich gefirbtes I%tzwerk, das 
die Kerne umschlie$t. Oft sind weite Lticken um die Kerne herum und es hat den 
Anschein, als ob die Kerne ganz frei liegen. Erst nach der Peripherie zu wird die 
Muskelzellage wieder einheitlieher und gesehlossener; das perivascul~re Binde- 
gewebe ist scharf abgegrenzt, nur einzelne sich yon ibm absplitternde feine 
Faserztige dringen in die Museularis zwischen die Zellen ein. Elastische Elemente 
sind nicht nachweisbar; Mastzellen finden sich iiberall im Gewebe. 

I n  den beiden P r i p a r a t e n  ist  eine I n t i m a  vorhanden ,  die sich in 

dem P r i p a r a t  der 15 j ih r igen  nur  als schmales homogenes  Band  zeigt, 

in dem Uterus  der 24j~hrigen deut l ich  vorhanden  ist  und als breites 
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Band  unter '  dem Endothe l  lauft.  BuckelfOrmige Verdickungen der 
I n t i m a  f inden sich bereits in dem ersten Pr~para t .  Die inners te  Lage 
ist  metachromat isch  rot  gef~rbt, desgleichen das perivaseul~re Binde- 
gewebe, freilich lange n icht  so ausgepr~gt wie das der In t ima .  E ine  
Auftockerung der Media ist in dem Uterus  der 24j~hrigen vorhanden ,  
jedoch betriff t  diese nu r  die Mittelschicht  der Muskellage, nach der 
Adven t i t i a  a n d  dem perivascul~ren Bindegewebe zu bes teht  eine ver- 
h~ltnism/~Big scharfe Grenze. Elastische Lamel len  sind nirge.nds naeh- 
weisbar, nu r  in  dem Kresylviolet tpr~iparat  der jf ingeren Person s ind 
an  der Grenze yon  I n t i m a  und  Media schwach bl~ulieh gef~rbte Lamel len  
erkennbar ,  die ihrer Lage und  dem Aussehen nach an  elastisches Ge- 
webe er innern.  I n  dem in te rmuskul~ren  Bindegewebe liegen Mast- 
zellen ohne besondere Anordnung  diffus in  al len Schichten vers t reut .  

Wenden  wit  uns n u n  den Bildern zu, wie wir sie in  der Uter i  erst- 
geb~render F r a u e n  sehen. Ich greife einzelne Pr~parate ,  die auffal lende 
Befunde ergeben, zu n~herer Besehreibung heraus und  beschr~nke mich 
darauf,  die i ibrigen kurz anzuf/ihren.  

Pr~iparate der ErstgebSrenden. 
T'rdparat 3172 (38 Jahre, Erstgeb~rende, mens I--II) .  
Die Grenze yon Schleimhaut zur Muscularis ist unscharf. SchleimhauLinseln 

mit gro~en Deciduazellen und dunkel gef~rbten Chorionzellen ]iegen in der 
Muscularis. Eine scharfe Abgrenzung der Muskelbiindel ist nicht vorhanden, 
vielmehr gehen sie allm~hlich in das tibrige Gewebe fiber. Chorionzellen finden 
sich tief in dem fibrill~ren Zwischengewebe der Muskelbiindel. Die einzelnen 
Muskelbiindel der inneren Lage sind aufgelockert, die Fasern selbst gequollen, 
das intermuskul~re Bindegewebe verbreitert und gelockert. Nach der Peripherie 
zu liegen die Fasern dichter aneinander, das Bindegewebe ist ebenfalls locker und 
trennt die einzelnen Muskelbiindel auf gr613ere Strecken. Zeichen einer Entztindung 
fehlen. In den Gef~13en der ~bergangszone yon Schleimhaut zur Muscularis ist 
das Endothel niedrig, unmittelbar darunter folgt eine zirkul~r verlaufende dtinne 
Muskellage und davon nach auBen das aufgelockerte adventitielle Bindegewebe. 
In diesem finden sich zahlreiche Chorionzellen, die der muskul~ren Ringlage dicht 
anliegen. FeLt ist nicht nachweisbar. In den Kresylviolettpr~paraten lassen die 
Gcf~tI3e dieselbe Farbe erkennen wie das tibrige Gewebe. Die Venen sind als schmale 
Spaltr~ume mit niedrigem Endothel erkennbar, eine eigene Wandung fehlt ihnen 
oder sie ist aus elnzelnen Faserzfigen ringsverlaufender Maskelziige zusammen- 
gesetzt. Die Arterien der mittleren Wandschicht besitzen ein deutliches Endothel 
und unmittelbar darunter eine dicke Elastica interna, die sich scharf in einer 
Wellenlinie gegen die Muscularis absetzt. Die Media selbst besteht aus mehreren 
konzentrischen Lagen yon Muskelfasern, die dicht nebeneinander liegen. Nach 
auBen zu wird sie etwas lockerer. Die Fasern der Ringfaserschicht weichen aus- 
einander und in den Lticken und Zwischenr~umen finder sich ein lockeres Binde- 
gewebe. In den Zellen selbst treten Vakuolen auf, sie sehen wie geblaht aus. Eine 
Elastica externa ist wiederum deutlich vorhanden, jedoch nicht so scharf be- 
grenzt wie die Interna und zwischen den Muskelzellen der Media finden sich nur 
ganz vereinzelt elastische Faserchen. Unter dem Endothel, und zwar noch zwischen 
ihm und der Elastica interna lauft ein schmaler homogener Streifen, in dem einzelne 
kleinste Fetttr6pfchen eingestreut sind; die fibrigen Abschnitte der Gef~13e sind 
frei yon ~ett. Bei de r Kresylviolettf~rbung ist der homogene Streifen unter dem 
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Endothel rot gef/~rbt, desgleichen hat das perivaseui~tre Bindegewebe einen ~hnlichen 
Farbton. Von diesen Streifen aus ziehen feinste ebenfalls metachromatiseh rot 
gef~rbte F/~serehen in die Media hinein and schieben sich zwischen den blau ge- 
farbten Muskelfasern tier in sic hinein vor. Die die Arterien begleitenden Yenen 
haben ein spindeliges Endothel,  ihre Wandung 1/~Bt vielfach eine Lage Muskel- 
fasern erkenaen. Verfettung, Metachromasie ist in ihnen nicht nachweisbar. In  
den Gef~i]en der Peripherie ist das Endothel ebenfalls niedrig. Diekwandige 
Arterien fehlen. Es sind mussenhaft weitklaffende Blutr~ume vorhanden, oft 
ohne besondere eigene Wandung, vor aIlera der klcineren Gef~fle. Die grS8eren 
sind yon einer Lage konzentriseher Muskellame]len umgeben. VersehiedenLlieh 
linden sieh in den kleineren Gef/~Ben ChorionzeUen, die dem Endothel anliegen. 
W/~hrend in den meisten gr6Beren GefitBen auf das Endothel  sofort die Muskel- 
lage folgt, finder sich in einzelnen ein Bindegewebe, das sich seharf gegen die 
iibrige Mnseularis absetzt und das Endothel beetartig naeh dem Lumen zu vor- 
buekelt. Auch in den GefitBen dieser Muskelsehicht ist die Grenze der Media 
nach der Adventit ia hin nicht scharf und Bindegewebsziige splittern die Media 
yon der Peripherie her auf. Ver~ettung ist nicht nachweisbar, Auffallend ist das 
u der bindegewebigen Verdickungen gegentiber dem Kresylviolett.  W/~h- 
rend die Muskellamellen blau und das perivascul/~re Gewebe in diesen Abschnitten 
fast farblos erscheinen, sind die Polster unter dem Endothel metachromatisch 
rot gef~rbt. Zwisehen den stark dunkelblau gef~rbten Kernen der Bindegewebs- 
zellen liegt ein fi~diges, z .T.  homogenes Zwischengewebe, das sich stark rot 
bzw. violett  f~rbt. Ein Streifen dieses Gewebes ist unter dem Endothel um die 
ganze Lichtung herum zu verfolgen, stellenweise nut als diinner Streifen, stellen- 
weise aber anch als diekes Polster. Dort, wo die Polster sich finden, strahlen einzelne 
Lamellen in die Muscularis aus und die Grenze der ]?olster und der Muscularis is~ 
unscharf. Eine Elastica interna ist vorhanden, sie begrenzt die beetartigen Vor- 
wSlbungen nach der Muskularis zu, in der gleichfalls zahlreiche elastisehe Lamellen 
nachweisbar sind. 

Pr4parat 5350 (21 Jahre, Erstgeb~trende, mens I I - - I I I ) .  
In  den /~ufleren Lagen der Uteruswand zahlreiche Mastzellen in dem Binde- 

gewebe. An der Grenzsehicht zur Sehleimhaut ist die Wandung der Gefi~i~e diinn, 
ihr Endothel  ist niediig. Die Muscularis ist locker, die Adventitia sehr locker. In  
den mittleren Uteruswandabschnitten ]assen die Gefi~Be keinen besonderen Befund 
erkennen. In  den /~uBersten Wandsehichten finden sich Arterien, die einer ein- 
gehenderen Besehreibung bedtirfen. Unter einem flachen Endothel liegt ein 
mehr homogenes zell/~rmeres Gewebe als das iibrige Muskelgewebe und an einer 
Stelle verdiekt sieh dieses Gewebe buckelfSrmig (Abb. 2) und wSlbt sich, yon 
Endothel bekleidet, in die Lichtung des Gefi~Bes vor. W/~hrend in der darunter- 
liegenden Media die Kerne alle konzentrisch um das Lumen des Gefi~l]es angeordnet 
sind, liegen in dem Buckel die Kerne mehr senkrecht zur Lichtung. Im van Gieson- 
Pr~parat hebt sich sowohl der Saum unter dem Endothel als auch der Buckel durch 
seine mehr r6tliche Farbe ab, und im Kresylviolettpraparat fi~llt die deutliche 
metachromatische Rotf~rbung dieser Absehnitte gegentiber der gleichm/~Big blau 
gefi~rbten Media auf. Unmittelbar unter dem metachromatischen Streifen liegt 
die Elastica interna, die sich an den Enden des Buckels , ,aufsplittert" und den 
Herd allseitig umschlieBt. In  dem Herd selbst sind keine elastisehen Fasern in 
den Hornowski-Pr/~paraten nachweisbar, wohl abet finden sich in dem Kresyl- 
violettpr~parat blaue Fasern, zwisehen denen eine rot gefarbte Grundsubstanz 
eingelagert ist. Auch die Elastica interna ist schwach blau gefi~rbt und yon ihr 
abzweigend ziehen kleine b]aue F~serchen in den bindegewebigen Herd. In  dem 
perivaseul~tren Bindegewebe finden sieh nur ganz vereinzelt kleine Fi~serchen, 
an vielen Stellen fehlen sic v611ig. 
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Prdparat 2624 (24 Jahre, Erstgeb/~rende, mens III).  
In  der untersten Lage der Sehleimhaut massenhaft Chorionzellen, die zwischen 

den groflen Deciduazellen liegen, teils als Syncitien im Lumen kleinerer GefaBe 
gelagert sind. Die Muscularis ist an der Grenze aufgefasert und Entziindungs- 
und Chorionzellen liegen zwischen den einzelnen Muskelbtindeln. In  dem peri- 
vaseul/~ren Bindegewebe der innersten Gef~f~lage liegen ebenfalls zahlreiehe Chorion- 
zellen. In  den GefaSen fehlt eine eigentliche Intima. Die Media ist ein unmittelbar 
unter dem Endothel liegendes Band mit  zahlreiehen Muskelkernen. Sie ist unscharf 
gegen die Adventit ia begrenzt und zwischen die einzelnen Muskelfasern schiebt 
sich ein lockeres Bindegewebe ein. In  dem Kresylviolettpr/~parat liegt unter dem 
Endothel ein metaehromatiseh rot gefi~rbter Streifen, alas perivascul/~re Gewebe 
zeigt ebenfalls die Metachromasie, nur nicht in so ausgesprochenem Mal3e wie das 

Abb. 2. (Zeiss Apochroma~ 8 mm, Okular 4.) a = Intimabuckel. 

Gewebe der innersten Gewebsschicht. Die Gef~l~e der mittleren TCteruswand- 
partien haben eine mehr oder minder gleichm~Big die Lichtung umgebende Intima, 
die im Kresy]violettpr~parat durch ihre intensive Metachromasie gegentiber dem 
anderen Gewebe absticht. ])as Gewebe strahlt deutlich in die Media hinein aus. 
Das perivascul~re Gewebe ist in geringerem Mal3e rot gef~rbt und auch dort be- 
stehen ~berg~nge dieses Gewebes in die Media, ohne dab man eine scharfe Grenze 
ziehen kann. Zahlreiche in den ~uBersten Grenzsehichten der Media vorhandene 
Vakuolen lassen im Paraffinpr/~parat an Fet t  denken, aber auch im frischen Ge- 
frierschnitt sind die Vakuolen siehtbar und eine Scharlachrotf/~rbung gibt negativen 
Befund. Die Gefi~13e der auBeren Muskelwandschieht zeigen im groSen und ganzen 
dasselbe Verhalten. Die Int ima u n d  Adventit ia sind mehr oder minder meta- 
chromatiseh rot gefarbt, wi~hrend die Media als tiefdunkelblaues Band sich davon 
abhebt. Der Nachweis elastiseher Elemente gelingt nicht (altes Pri~parat !). 

Prdiparat 3285 (20 Jahre, Erstgeb/~rende, mens V). 
Die mittlere GefaBschieht zeigt durchweg Gefi~Be mit  deutlich geschichteter 

Wandung. Die Media ist in den peripheren Lagen aufgelockert; zwischen den 
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einzelnen Muskelfasern liegt ein lockeres Bindegewebe, das naeh der Advent i t ia  
zu ausstrahlt .  Metachromatische Rotf~rbung nur  sehwach angedeutet,  starker 
in  der In t ima  als in  dem perivascul~ren Gewebe. Kein Fet t .  Keine elastischen 
Elemente.  (Pr~parat  ~lter i) 

Pri~parat 3456 (20 Jahre,  Erstgeb~rende, mens VI). 
In  den inneren Muskellagen l inden sieh im Bindegewebe vers t reut  Chorion- 

zellen, vielfach perivascul~r. Die G e f ~ e  der Grenzschicht  haben ein niedriges 
Endothel ,  das unmit te lbar  der Media aufliegt. Diese stellt  ein nahezu homogenes 
Band  dar, das unscharf  gegen die Advent i t ia  nm'-"- begrenzt ist. Tm . . . . . . . . . . . . .  14~ylv io!e t t -  
pr~parat  ist  das perivascul/~re Gewebe und  die Gef~Bwand gleichm/tl~ig blau ge- 
f/irbt, eine Metachromasie ist in  der mit t leren Gef/iBlage vorhanden,  und  zwar 
wiederum in der In t ima  und  in dem perivascul/~ren Gewebe. Die I n t i m a  ist buckel- 
f6rmig verdickt und  springt knopfart ig in die Lichtung hinein vor. Die Media ist 
sehr locker und  yon der Advent i t ia  und  dem perivascul~ren Bindegewebe her zieht 
ein lockeres Gewebe zwischen die einzelnen Muskelfasern und  t r enn t  sie. Dieses 
Bild ist  an  den einzelnen Abschni t ten  verschieden, u n d e s  hat  den Anschein, als 
ob dort, wo die Buckel der I n t i m a  sich i inden,  die darunterliegende Media starker 
aufgelockert und  yon mehr Bindegewebe durchsetzt  ist  als an  anderen Abschnit ten.  
In  den  Gef/~Ben der/~ul3eren Lage ist  die In t ima  gleichm~13ig breit  und  metachro- 
rnat isch rot  gef/~rbt. 1Nach der Adventi t ia  zu, die ebenfalls einen schwach r6tl ichen 
S chimmer hat ,  ist  die Media scharf abgesetzt, nur  an  einzelnen Abschni t ten  strahlen 
Bindegewebsztige in sie hinein. Eine elastische, oft in mehreren Lagen liegende, 
elastische Lamelle grenzt die In t ima  gegen die Media hin ab;  dort,  wo die In t ima  
buckelf6rmig verdickt ist, 1/iuft sie an  der Basis der Buckel, spaltet  sich dort  auf, 
und  umfal3t die Vorw61bung, w/ihrend einzelne F/~serchen in sie hineinstrahlen.  
Verglichen mit  den Kresylviolet tpr~paraten is t  das Bild dann  so, dal~ der von den 
elastischen Lamellen eingefal3te Bezirk metachromat isch rot  gefi~rbt is t  u n d  man 
ha t  bei Lupenvergr613erung den Eindruck,  als ob die Elast ica in terna  die Grenze 
des s tark  rot  gefi~rbten Buckels und  der blau gefiirbten Media bildet. Bei sti~rkerer 
Vergr613erung jedoch erweist sich die Grenze n icht  so scharf und  man  sieht das 
metachromatische Gewebe ebenfalls in der Media. Fe t t  konnte  n ieht  nachgewiesen 
werden; Mastzellen iiberall im intermuskulgren Bindegewebe. 

Pr~parat 3346 (42 Jahre ,  Erstgebgrende, mens VII).  
Die Gefgl3e der inners ten  Muskellage sind klein a n d  bestehen zum gr613ten 

Tell nut' aus einer dfinnen muskulgren Wandsehieht .  Die Wand  ist  an  zahlreichen 
Stellen unterbrochen und  in die Liicken s t rahl t  Bindegewebe yon der Umgebung 
her ein. Un te r  dem Endothe l  der Oefgl3e der mit t leren Wandschich ten  liegt eine 
mehr gleichmgBig aussehende Bindegewebslage mit  nur  wenigen Kernen.  Darunter  
tolgt eine Muscularis, die vaknolgr durchsetzt  ist  und  in  die yon der Peripherie her 
Bindegewebe sich einschiebt. Das perivasculgre Gewebe, desgleichen das unter  
dem Endothe l  ]iegende zeigt eine mgl3ig ausgesprochene Metachromasie. In  den 
kleinkalibrigen Gefgl3en liegt unter  dem Endothel  eine deutliche elastisehe Lamelle. 
Zwischen ihr  und  dem Endothe l  f indet  sieh ein schmaler,  homogen aussehender 
Streifen. In  den gr6Beren Gefgl3en t r enn t  die elastische Lamelle die stellenweise 
polsterf6rmig verdickte I n t i m a  gegen die Muscularis ab. Das Band  ist im groBen 
und  ganzen einheitlieh, nur  an  einzelnen Stellen scheinen sich kleinere Lamellen 
abzuzweigen, die die In t ima  durchsetzen. I n  der Media liegen zahh'eiehe elastische 
Fgserehen zusammenhangslos zwischen den Muskelzellen a n d  nur  um die gr61~ten 
Gefgl3e herum finden sieh in dem perivasculgren Gewebe einzelne elastische Fasern. 

Pri~parat Sel~'t. 638 (28 Jahre ,  Erstgebgrende, mens VIII) .  
In  der inners ten  Uteruswandschicht  haben die GefgBe ein niederes Endothel.  

Eine Abgrenzung einzelner GefgBwandsehiehten is t  n ieht  erkennbar.  Das Zwischen- 



Umbau der Uterusgef~tte in versehiedenen Monaten der Schwangerschaft. 257 

gewebe besteht aus einer homogenen, metachromatisch rot gef/~rbten Sabstanz. 
Die Metachromasie ist auch in dem perivascul~ren Bindegewebe vorhanden und 
geht in die gleiche Fi~rbung der Gefi~l~wand fiber, das Endothel allein ist blau 
gefi~rbt. Die innersten Gefi~l~lagen der Arterien der mittleren Uteruswandsehicht 
werden gebildet yon einem stark metachromatiseh rot gef~rbten lockeren 
Bindegewebe, das unseharf gegen die Media abgesetzt ist. Die einzelnen Fasern 
sind weir in die Media hinein zu verfolgen. Die Int ima ist zum Teil herdfSrmig, 
zum Teil auf li~ngere Streeken bin verbreitert. In  einem Gefi~B w61bt sich ein 
Buekel weir in das Lumen hinein vor, In  ihm folgt auf das Endothel eine sehmale 
r6tlich gef~rbte Zone, dann eine schmale Zone der blau gef/~rbten Media und der 
Rest  der gr613te Teil der Verdickung --- wird gebildet yon einem zellarmen 
loekeren Gewebe, das deutlich rot gefiirbt is$ und das flief3end in das perivaseuli~re, 
ebenfalls metachromatisch rot gef/~rbte Bindegewebe fibergeht. In  einzelnen 
Zellen des Endothels linden sieh feinste Fetttr6pfehen, im tibrigen ist das Pr~parat 
frei davon. Nachweis elastiseher Elemente gelang nicht. 

Pr~parat 5759 (24 Jahre, Erstgebarende, unmittelbar post partum). 
I n  den kleinen Gef~13en der Grenzsehieht keine Besonderheiten. In  den 

Gef/~l~en der mittleren Lagen dringen buekelartige Vorw61bungen der Int ima 
in die Liehtung hinein vor. Unmittelbar unter dem Endothel liegt ein zellarmes, 
stark metaehromatisch rot gefi~rbtes Bindegewebe, das sieh, ohne seharfe 
Grenze, in die Mediafasern erstreckt und dort zwischen den Fasern zu verfolgen ist. 
Die Adventit ia ist unscharf begrenzt und ebenso wie das perivasculi~re Gewebe 
Metachromasie zeigt. An den kleineren Gefiigen fehlen diese Veri~nderungen, 
sie finden sich aussehliel~lich in den Wandungen der gr613eren Gefal3e. Die Int ima 
ist  begrenzt yon einer derben welligen elastischen Lamelle. Von ihr splittern sich 
mehrere kleinere Lamellen ab, die die Int ima in mehreren parallel nebeneinander 
hergehenden Sehiehten durehziehen. In  der Media nur vereinzelt kleine elastische 
F~serchen. Die Venen sind als schmale Spaltr~ume kenntlich, ihre Wandung ist 
sehr diinn und zeigt ebenfalls deutliehe Metachromasie. In  der Media der gr613eren 
Gefi~Be linden sich einzelne kleine Fetttropfen in den Muskelzellen, den Kernen 
dieht angelagert. 

Prdiparat 5744 (37 Jahre, Erstgebi~rende, unmittelbar post partum). 
Unter dem Endothel der Gefi~Be der mittleren und ~ul~eren Uteruswand- 

schichten liegt eine breite metachromatiseh rot erscheint Bindegewebslage, die in 
ihrer Starke gegeniiber dem perivaseuli~ren Bindegewebe st/~rker hervortritt. 
Auffallend ist, dal3 einzelne Gef~13e keine Metaehromasie zeigen, w/~hrend andere 
in n/~ehster Nachbarsehaft gelegene, kr/~ftig gefi~rbt sind; das perivascul/~re 
Bindegewebe der letzteren ist sehr viel loekerer und l~l~t ebenfalls die metaehroma- 
tische Rotf~rbung erkennen, w~hrend das Bindegewebe, das die Gef~13e mit  der- 
berer Wand umgibt, nur gering rot gefi~rbt ist. W~hrend in den ~ul3eren Uterus- 
wandsehiehten keine elastischen Elemente nachweisbar sind, sind sie massenhaft 
in den Gef~Bwandungen der mittleren Wandschieht zu erkennen. Die Elastiea 
interna ist ein breites Band, das die Liehtungen der Gef~Be lfickenlos umgibt, 
yon ihr splittern sich nach der Liehtung zu mehrere kleinere Lamellen ab, die 
parallel nebeneinander an mehreren Stellen bis zu dreien herlaufen. In  
der Media ebenfalls vereinzelt elastische Elemente. In  dem yon zahlreiehen ela- 
stisehen Fasern durchzogenen perivascul~ren Gewebe isi ebenfalls eme geringe 
Metachromasie nachzuweisen. 

W i r  sehen  aus  d e n  v e r s c h i e d e n e n  Pr i~para ten  der  E r s t g e b ~ r e n d e n  

fo lgendes :  I n  d e n  G r e n z s c h i c h t e n  v o n  S e h l e i m h a u t  u n d  M u s k u l a t u r  

s ind  d ie  Gef~13e kle in ,  u n t e r  i h r em E n d o t h e l  lieg~ e in  loekeres  G e w e b e  

Virchows Archiv. Bd. 257. 17 
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ohne deutliche Schichtung der Wandung, in dem umgebenden Binde- 
gewebe vereinzelt Chorionzellen, noch im 6. Monat (Pr~parat 3456). 
Eine deutliche bindegewebige In t ima  fehlt, an ihrer Stelle liegt unter 
dem Endothel ein im H~malaun-Eosinpr~parat  bla{3 gef~rbtes homogenes 
Band, das im Kresylviolet tpr~parat  deutlich metachromatiseh rot er- 
seheint; auf diese folgt dann erst die lockere Muskularis. Diese stellt ein 
mehr oder minder derbes Band dar, in den Pr~paraten aus den ~lteren 
Schwangerschaftsmonaten wird sie lockerer und die Grenze zwischen 
ihr und dem perivaseul~ren Bindegewebe unscharf. Das metachro- 
matisch rot gef~rbte Band wird erst in dem Pr~parat  aus dam 3. Monat 
sichtbar. In  den Pr~paraten aus den friiheren Mona ten i s t  die Meta- 
chromasie nur angedeutet. Auch das perivascul~re Gewebe zeigt in 
dieser Uteruswandschieht eine geringe Metachromasie, die jedoch hinter 
der der inneren Gef~l]schicht wesentlich zuriickbleibt. Wir finden 
dieses f~rberische Verhalten ebenfalls in den vorgeschrittenen Stadien 
der Schwangerschaft, doch ist hier die F~rbung starker, und der Unter- 
schied zwischen der F~rbung der In t ima und der des perivasculi~ren 
Gewebes ist nieht sehr grol3. Die grol~en GefKi3e der mittleren Uterus- 
wandteile zeigen in den verschiedenen Sehwangerschaftsmonaten ver- 
schiedene Bilder. W~hrend in den Pr~paraten aus dem ersten bis dritten 
Mona t  unter dem Endothel ein homogener Streifen eines strukturlosen 
Gewebes ]iegt als ein diinnes Band, das teils gleichm~l~ig dick, teils 
buekelfOrmig verdickt die Lichtung umschliel3t, t r i t t  in den sp~teren 
Monaten eine bindegewebige derbe Grundsubstanz an seine Stelle. 
Die Grenze dieser Schicht gegenfiber der Media ist nicht iiberall scharf, 
vor allem sieht man in den Kresylviolet tpr~paraten eine Ausstrahlung 
der teilweise sehr stark gef~rbten metachromatisehen Grundsubstanz 
der In t ima in die Museularis. Die Media besteht aus mehreren Lagen 
Muskelzellen, die sehr versehieden angeordnet sind; zum Teil liegen die 
Fasern eng nebeneinander, zum Teil sind sie locker angeordnet, und die 
Grenze zu dem perivasculi~ren Bindegewebe ist unScharf. Bindegewebe 
strahlt in sie hinein und dr~ngt die einzelenen Muskelzfige auseinander. 
Ebenso wie die In t ima zeigt aueh das perivaseul~re Gewebe eine mehr 
oder minder ausgesproehene Metaehromasie, doeh tr i t t  sie gegentiber 
der der inneren Lagen an St~trke sehr zurfiek. In  den Scharlachrot- 
bzw. Sudanschnitten ist in keinem der Pr~parate eine ausgesproehene 
Veffettung nachweisbar; wohl finden sich vereinzelt in den Muskelzellen, 
vornehmlich um die Kerne herum, vorwiegend in den Pr~paraten aus 
der vorgeschri t tenenZeit  der Schwangerschaft einzelne FetttrSpfchen, 
aber von einer diftusen Durchsetzung der Media ist nicht die Rede. 
Vielmehr auffallend ist das Verhalten der elastisehen Fasern; nicht in 
allen Pr~paraten sind sie naehweisbar, jedoeh beruht das darauf, dab 
diese Pr~parate ~lter sind und in Formalin gelegen haben. Dort, wo 
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eine deut l iche  I n t i m a  ausgebi lde t  ist,  l iegt  un te r  ihr  ein bre i tes  elast isches 
Band ,  das  n ich t  f iberal l  als e inhei t l ich Ganzes e rkennba r  ist.  Vor a l lem 
scheinen sich dort ,  wo die I n t i m a  pols te r f0rmig  v e r d i c k t  ist,  yon  der  
dieses Pols te r  begrenzenden  e las t i schen Lamel l e  d ickere  e las t i sche  
Gebilde abzuzweigen,  die dann  para l l e l  nebene inander  in grSBeren 
und k le ineren  Absti~nden her laufen.  AuGer diesen deu t l i ch  s i ch tba ren  
Abzweigungen  f inden wir  gerade in den  Po l s t e rn  freie elast ische F~tser- 
chen, u n d e s  is t  n ich t  e inwandfre i  nachzuweisen,  ob diese im Zusammen-  
hang  s tehen mi t  der  e las t ischen Lamel le  oder  nicht .  I n  v ie len  Fi~llen 
l iegen sie ffir sich. Die Ver te i lung der  e las t i schen Fase rn  in der  Media  
und  in dem per ivascul i i ren  Bindegewebe ist  sehr  wechselnd,  und  ein 
auffa l lender  Befund  erg ib t  sich nicht .  Al l  diese Ver i inderungen  sehen 
wir auch in den Gefi~6wandschichten der  ~ul3eren Ute ruswand .  Die 
I n t i m a  is t  brei t ,  oft  gleichmi~6ig, oft  bucke la r t ig  und  zeigt  ebenso 
wie das  per ivascul~re  Bindegewebe eine mehr  oder  weniger  ausge-  
sprochene Metachromasie .  Auf  n~here Einze lhe i ten  mOchte ich n ich t  
eingehen, sondern  auf  die Beschre ibung der  e inzelnen P r ~ p a r a t e  ver-  
weisen. N u r  kurz  erw~hnen mSchte  ich noch, da$  Mastze l len  sich in 
dem in te rmuskul~ren  Bindegewebe s~mtl icher  Pri~parate fanden .  

Es folgen die Priiparate der Zweitgebgirenden. 
Prdiparat 4095 (25 Jahre, mens II). 
Die Gef/~l]e der inneren Wandschieht sind klein, ihre Wandung gleichm/~Big; 

eine ausgesproehene Metachromasie der Intima fehlt, desgleiehen die des peri- 
vascul/iren Bindegewebes. In der mittleren Gef/~131age ist die Intima breit, meta- 
chromatisch rot gef/~rbt, gegen die Media durch eine elastische Lamelle eingesetzt. 
Die Media ist unscharf abgegrenzt gegen die Adventitia und das perivascul~re 
Bindegewebe und ihrerseits ebenfalls durchsetzt yon feinen Streifen metachromatisch 
rot gef~rbten Bindegewebes, das sieh aufsplittert und untereinander in Verbindung 
steht. In den /~ul]ersten Wandschichten sind die Gef/~l~e klein und zeigen keinen 
besonderen Befund. Elastische Elemente sind sehr wenig nachweisbar. Von der 
Elastiea interna in den Gef/~Ben dickwandigeren Kalibers der Uterusmittellage 
spalten sich kleine elastisehe F/~serchen ab und durchziehen die verdiekte Intima. 
In der Media ebenfalls vereinzelt elastische Fasern ohne Zusammenhang mit- 
einander. Fettnachweis negativ. Auffallender Reiehtum an Mastzellen im inter- 
muskul/~ren Bindegewebe. 

Prtiparat 4456 (28 Jahre, mens I I - - I I I ) .  
Die GefKl3e der inneren Lage sind klein, ihre Wandungen gleiehm~Big dick, 

das sie umgebende Bindegewebe locker. In der mittleren Wandschieht ist die 
Intima stark verdickt, stellenweise gleichm/~Big, stellenweise polsterfSrmig. Die 
Grenze zu der Media ist scharf, w/~hrend diese selbst gegen die Adventitia zu 
unscharf begrenzt ist. Die /~uf~ere Lage der Media ist yon dem perivascul/iren 
Bindegewebe durchsetzt (Abb. 3), die Muskelfasern werden auseinandergedrangt 
und zwisehen ihnen liegt das lockere Bindegewebe. Die Intima ist stark meta- 
chromatisch rot gef/~rbt, das perivascul/~re Bindegewebe weniger. Eine Elastica 
interna begrenzt die verdickte Intima nach aul~en hin als breites Band. Eine 
Aufsplitterung finder nieht start. In  der Media einzelne r F~serchen, 
desgleichen in dem perivascul/~ren Bindegewebe. An den iibrigen Gef/~$en kein 
besonderer Befund. 

17" 
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PrS~parat 4331 (44 Jahre, mens III). 
Gef~i~e der inneren und auf~eren Uteruswand ohne auffallenden Befund. 

In  den gr6I~eren Gefal~en der mittleren Wandsehicht ist die Int ima sehr schmal 
und wird begrenzt naeh der Media zu yon einem dieken Streifen elastisehen Ge- 
webes. In  der Media finden sieh feinste F~serehen in konzentrischer Anordnung,  
desgleiehen liegen in dem perivascularen Bindegewebe zahlreiche kleinste Fibrillen. 
Eine scharfe Abgrenzung des Muskelgewebes und des umgebenden Bindegewebes 
fehlt, desgleichen gehen die elastischen Lamellen der einen Schicht in die der 
anderen fiber. Zwisehen dem Endothel und der Elastica interna ist das Gewebe 
diffus metachromatiseh rot gef~rbt, das perivasculare Bindegewebe zeigt dieselbe 
F~rbung nur in geringerem MaB; keine Verfettung. 

Abb. 3. (Zeiss Apochromat 8 mIn, Okular 4.) a = Endothel, b ~ Intima~ 
c = aufgelockerte l~Iedia yon Bindegewebe durchsetzt. 

Prdparat 2721 (30 Jahre, mens I I I - - IV) .  
Die Gef~Be der inneren Schicht haben ein lockeres perivascul~res Binde- 

gewebe, das sieh unscharf gegen die Gef&Bwand absetzt. In  der mittleren Uterus- 
wandsehicht liegt unter dem Endothel der Gef~i~e eine m~Big breite Intima, die 
eingefaf3t ist yon einer elastisehen Lamelle (Abb. 4). Diese begrenzt das Binde- 
gewebe scharf gegen das Endothel und die Media. In  der Media selbst sind zahl- 
reiche feinste elastische F~serehen vorhanden. Eine Auffaserung der Media naeh 
der Peripherie zu ist nur in einzelnen Gef~Ben nachweisbar. Im groBen und ganzen 
besteht eine scharfe Grenze. Das zwischen den elastischen Lamellen liegende 
Intimagewebe nimmt bei der Kresylviolettf&rbung eine starke Metachromasie 
an;  zwischen den einzelnen Bindegewebszellen liegt eine homogene, r6tlich gefgrbte 
Substanz, die aui~erdem die R~ume zwisehen kobaltblau gef~rbten diinnen B~ndern 
einnimmt. Diese B~nder sind vielfach geschlangelt, und die im Hornowski-Pri~- 
parat tier sehwarz gef~rbte elastische Lamelle erseheint im Kresylviolett- 
praparat als hellblau gefarbter Streifen, yon dem sich die eben beschriebenen 
kleineren Lamellen abzweigen. In  der Media selbst ist die rot gef~rbte Grund- 
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substanz weniger deutlich, aber auch vorhanden, und ebenfalls linden sieh in ihr 
die blau ge~arbten homogenen Bander, die konzentriseh angeordnet sind und im 
ttornowski-Praparat dem Verlauf der elastisehen Faser entsprechen. Das peri- 
vascul~re Bindegewebe ist schwach rStlich gefi~rbt und setzt sich in feinen Ziigen 
in die Media hinein fort. Die Befunde an den Gefii3en der auBeren Wandsehieht 
decken sich mit denen der eben beschriebenen. Es ist iiberhaupt eine scharfe 
Dreiteihmg betreffs der Gefa~verteilung in diesem 1)r~parat nieht mOglich, und 
die GefiBe zeigen in allen Wandschichten mehr oder minder die gleiche ,Kaliber- 
starke. An den Venen kein auffallender Befund, eine degenerative Fettinfil tration 
nirgends nachweisbar; Mastzellen linden sich massenhaft in dem Bindegewebe, 
oft besonders zahlreich in der l~achbarsch~ft kleiner Gefi~13e. 

Abb. 4, (Zeiss Apochromat ]6 ram, Oku]ar 12.) a = gegabelte :Elastica interna, 

PrSparat 5258 (21 Jahre, mens IV). 
Die Gefal]e der inneren Lage sind stark geschliingelt, ihre Wandung gleich- 

mii3ig dick und scharf gegen das perivasculare Bindegewebe abgesetzt. Ein 
Unterschied in der GefiBgr613e in der mittleren und auBeren Uteruswandschicht 
besteht nicht;  hier wie dort sind dickwandige Gefal~e in ein lockeres Bindegef~Be 
eingelagerr Ihr Lumen is~ nut selten rund, meistens oval odor sternf6rmig mit  
tiefen Buchten und Vorragungen. Unter dem flachen Endothel liegt eine breite 
Schicht Intima, die stellenweise buckelf6rmig verdickt in die Lichtung des GefaBes 
hinein vorspringt. Die Int ima selbst wird gebildet yon einem lockeren, ~enig 
zellreichen Gewebe, das im Kresylviolettpripara~ eine deutliche metaehromatisehe 
Rotfarbung zeigt. Nach der Media zu ist die Int ima unscharf begrenzt, die Media 
selbst ist sehr locker und ihre Muskelziige sind durchsetzt yon einem lockeren 
Bindegewebe, das sich in das perivascul~re Bindegewebe hinein verfolgen l~Bt. 
Im Kresylviolettpriparat  fallt neben einer Metachromasie der Int ima eine geringe 
Metachromasie des perivascularen Bindegewebes auL Unter dem Endothel liegt 
eine deutlich sichtbare elastische L~melle als einheitliches Band ohne Aufsplitte- 
rung. I)er Nachweis yon Fet t  ist nur in einzelnen Muskelzellen zu fiihren, es 
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finden sich an den Polen der Kerne feinste FetttrSpfchen. Mastzellen in dem 
intermuskuli~ren Bindegewebe. 

Prdparat 3411 (29 Jahre, mens V). 
In  den Gef~13en der Grenzschicht, teils frei im Lumen, teils dem Endothel 

aufsitzend, Haufen von Chorionzellen, die mit Fetttropfen beladen sind. Die 
Gefi~Be der mittleren und ~ul3eren Uteruswandschicht sind dickwandig, die Intima 
gleichm~Big breit, an ihrer Basis lauft eine Elastica interna, vonder an zahlreichen 
Stellen sich F~serehen abzweigen. In  der Media kleine elastische Fibrillen. Die 
Intima zeigt deutlichc Metachromasie, das perivaseu!~re Bindegewebe in geringem 
Grade. 

I n  dem perivaseuli~ren Bindegeweb der  Gefi~f~e der  inneren Uterus-  
wandsch ich ten  l iegen vie l fach Chorionzellen, es is t  locker  und  teilweise 
unscharf  gegen die Gefi~l~wandung abgegrenz t ;  keine  Metachromasie  
dieser Gefi~l~e. Die Gef~l~e der  mi t t l e r en  W a n d s c h i c h t  zeigen ver-  
schiedene Bilder.  Die I n t i m a  ist  mehr  oder minde r  gleichm~ltig brei t ,  
oft  bueke la r t ig  verd ickt ,  die Grenze zu der  Media  n ich t  i iberal l  gleich 
scharf.  I n  al len P r ~ p a r a t e n  is t  das  I n t i m a g e w e b e  me ta c h roma t i s c h  ro t  
gefi~rbt. Eine  elast ische Lamel l e  t r enn t  I n t i m a  und  Media ;  oft  er- 
scheint  sie a u f g e s p l i t t e r t  und  zerlegt  in mehrere  kle inere  Schichten,  

v o r  al len Dingen  in den  Abschn i t t en ,  wo die I n t i m a  herdf6rmig  ver- 
d ick t  ist.  Dor t  werden diese H e r d e  von e las t i sehen Lamel len  eingefal~t, 
eine l iegt  un t e r  dem Endothe l ,  die andere  an der  Basis des Buckels  
und  in dem Buckel  selbst  l i nden  sich in den  Kresy lv io le t t sch ich ten  
kleine b lau  gefi~rbte Bi~nder, d ie  naeh  A r t  der  e las t isehen Fase r  an- 
geordnet  sind. Die Media is t  gegen das  per ivascul~re  Bindegewebe zu 
unscharf  begrenz t ;  zwischen den  einzelnen Muskelb i indeln  l iegen Binde- 
gewebsziige,  die in ihrem Verlauf  v o n d e r  U m g e b u n g  in die Muskel- 
Schieht h inein  zu verfolgen s ind und  stellenweise diese auf grofte S t reeken 
durchsetzen.  Elas t i sche  Fi~serchen s ind in ihr  nachweisbar ,  desgleichen 
in dem per ivascu la ren  Bindegewebe,  jedoeh nur  in wenigen Pr~para ten .  
Das  per ivascul~re  Bindegewebe zeigt  ebenso wie die I n t i m a  eine mehr  
oder  minde r  ausgesprochene Metachromasie ,  die jedoeh an  St~rke h in ter  
der  der  inners ten  Gefi~f~lage zur i ickble ib t .  F e t t  konn te  nur  in einzelnen 
P r~pa r~ ten  nachgewiesen werden,  und  zwar l a n d  es sich in den Muskel- 
zellen der  Media  als Ie inste  TrSpfchen,  perinuclei~r gelagert .  Mast-  
zellen l i nden  sich in dem intermuskuli~ren Bindegewebe iiberall .  

Pr~iparate der DrittgebSrenden: 
Pr#tparat 3365 (42 Jahre, mens I I - - I I I ) .  
In  der ~u[~eren und inneren Uteruswandschicht ist die Intima der GefiiBe 

gleichmi~l~ig verdickt und gegen die Media dutch eine breite elastische Lamelle 
abgegrenzt. Nach dem perivasculi~ren Bindegewebe zu ist die Media scharf be- 
grenzt, nur an einzelnen Stellen besteht ein flieflender Obergang, und Binde- 
gewebsziige strahlen zwischen die Muskelfasern ein. Intima und perivasculi~res 
Gewebe sind deutlich metaehromatisch rot gef~rbt. Zwisehen den lockeren Binde- 
gewebszellen liegt eine homogene metachromatiseh gef~rbte Substanz und yon den 
einzelnen Zellen strahlen feine blau gef~rbte Bander aus und umschliel3en die 
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Substanz. Fe t t  nur in feinsten Tr6pfehen in einzelnen Muskelzellen, vornehmlich 
perinuele~r. 

Pr5parat 2915 (35 Jahre, mens III.)  
Die Gef~Be der inneren Wandschicht sind weir, ihre Wandungen im grol3en 

und ganzen gleichmhl~ig breit, nach dem perivascularcn Gewebe zu vielfach auf- 
fasernd und yon diesem durchzogen. Vereinzelt linden sich Chorionzellen in dem 
intermuskuli~ren Bindegewebe. Die Gef~13e der Mittellage und der i~uBeren Wand- 
schieht zeigen in ihrem Bau so grol]e ~bereinstimmung, dal3 ich sie gemeinsam 
besprechen k~nn. Die Venen haben shmtlich eine weitklaffende Lichtung, ihre 
Wandung ist gleichm~I]ig dick, nach der Peripherie zu aufgelockert. :Die Int ima 
der Arterien hebt sich in den Kresylviolettpr~paraten als scharfes Band ab, das 
deutlich rot  gef~rbt ist und das nach der Media zu unscharf in diese allmahlich 
iibergeht. Etwa an der Grenzschicht der Int ima zur Media, dort, we eine breite 
elastisehe Lamclle beide voneinander trennt, ist die Metachromasie am ausge- 
sprochensten. Die Rotf/~rbung fiberdeckt die anderen Farben fast vSllig, aber 
beim Betrachten mit starken Trockensystemen und mit 01immersion sieht man 
auch hier inmitten der Zwischensubstanz ein blaugef~rbtes/%tzwerk, das unter- 
einander verbunden ist. Dieses Bild finder sich auCh in der Media wieder, wenn 
auch nicht so deutlich wie in der Intima, und zwar entsprechen vielfach die blau- 
gef~rbten B~nder den elastischen Lamellen im Hornowski-Pr~para~. Auffallcnd ist, 
dal} an Stelle des dicken elastischen Streifens, der Int ima und Media trennt, kein 
entsprechendes blaucs Band im Kresylviolettpr~parat siehtbar ist. Das perivas- 
cul~re Bindegewebe ist ebenfalls metachromatisch gef~rbt, nicht so stark wie die 
Intima. Keine Verfettung. 

Prdparat 5439 (25 Jahre, mens III). 
Die Int ima der mittleren Gefgl]schicht ist etwas verbreitert, ihre Zwischen- 

substanz zeig~ eine ausgesproehene Me~chromasie, die vornehmlich an der Grenze 
zur Media stark ausgepri~gt ist und yon der in die Muskularis Lamellen ausstrahlen 
und diese bis zum perivascul/~ren Bindegewebe hin durehziehen. Dieses zeigt 
ebenfalls deutliehe Metachromasie. Einc elastisehe Lamelle ist nieht deutlieh 
vorhanden (~lteres Pr/~parat!). An den fibrigen Gef/iBcn kein besonderer Befund. 

Pr~parat 5740 (36 Jahre, mens III). 
Tier in der Muskulatur, in den Bindegewebsspalten Chorionzellen. Die Gef~Be 

der inneren Wandschieht unscharf gegen das tibrige Gewebe begrenzt. Besonders 
auffallend ist, dab in einzelnen GefaBen der mittleren Wandschicht die Media fast 
v611ig von Bindegewebsztigen durchsctzt wird, die yon dem perivascul~ren Binde- 
gewebe her einstrahlen und in einem GefaB bis unmittelbar a n  das Endothel 
heranreichen. In  den dickwandigen Gef/~Ben ist die Int ima gleichm~Big verdickt, 
unscharf gegen die Media begrenzt, eine elastische Lamelle nur schwach gef~rbt, 
aber deutlieh vorhanden. Das Zwischengewebe der Int ima zeigt deutliche Meta- 
ehromasie, desgleiehen das perivaseul/~re Gewebe. Dieses allerdings in geringerem 
Grade. Fet t  ist nicht nachweisbar, nur in einzelnen Chorionzellen. 

Prdparat 5763 (33 Jahre, unmittelbar post partum). 
D i e  Gef~13e der mittleren und ~uBeren Schicht sind dickwandig; unter dem 

Endothel liegt eine breite Lage Intima, die Media ist sehr locker, zwischen ihren 
einzelnen Muskelfasern t in lockeres Bindegewebe, d~s yon der Peripherie in sie 
einstrahlt und die Muskelfasern bis zur Int ima hin trennt (Abb. 5. u. 6. ) Im Kresyl- 
violettpr/~parat tr i t t  die starke Metachromasie der Zwischensubstanz der inneren 
Gef~l]wandschichten und der des perivascul~ren Bindegewebes deutlich hervor; 
beide Abschnitte gehen ineinander tiber und sind nur getrennt durch einen sehmalen 
Saum bl~ulich gef~rbter Media. Eine Verfettung der Int ima oder der Mediafasern 
ist  nieht naehweisbar. Nur in den kleineren und mittleren G e f ~ e n  linden sich 
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Abb. 5. (Zeiss Apoehroma t  8 ram, Okular  4.) a = aufgelockerte Media. 

Abb. 6. (Zeiss Al~ochromat 16 m m ,  Okular  4.) a = Mediaauf lockerung und  
~ b e r g a n g  der  per ivascul~ren Bindegewebsfasern  in  die Media. 
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elastische Lamellen. Einc deutliehe einheitliche Lage nach Art einer Elastica 
interne ist nicht vorhanden, vielmehr liegen mehrere Fasern parallel nebeneinander 
und umgeben konzentriseh die Lichtung. Sic zweigen sieh voneinander ab und 
durchziehen das Gewebe, die einzelnen Bindegewebs- bzw. Muskelzellen zwisehen 
sieh sehliel3end. In den /iuBersten Uteruswandschichten liegt elastisehes Gewebe 
in dem intermuskul/~ren Bindegewebe, vielfach um die kleinen Gef~ge herum 
konzentrisch gesehichtet. 

Prgparat 5825 (37 Jahre, unmittelbar post partum). 
In den Gef~l~en der mittleren Wandschieht buckelartige Vorw61bung der 

Intima in die Liehtung hinein mit deutlich metachromatiseh rot gefarbter Zwischen- 
substanz. Die Buckel liegen naeh innen yon der Media und sind gegen diese scharf 
abgegrenzt. Zwischen den Bindegewebszellen laufen blau gef~rbte B/ruder, die 
die Plasmafortsatze der Zellen verbinden und die metachromatisehe Substanz 
einschliel3en. Zwisehen den Muskellamellen der Media Bindegewebsfasern, die sich 
in das perivascul/~re Bindegewebe hinein verfolgen lassen. Sowohl das in der 
Media gelegene Zwischengewebe als aueh das perivascul/~re zeigt deu~liehe Me~a- 
ehromasie, freilieh nicht in dem Mal3e wie gas mehr nach dem Lumen zu gelegene. 
Die elastische Lamelle gabelt sich auf und umfagt ein breites Stfick Media sektor- 
artig. Die sieh abzweigenden Fasern sind sehr zart und durehsetzen konzentrisch 
geschiehtet die Media. 

I n  dem per ivascul~ren Bindegewebe der  inneren  Ute ruswand-  
schichten  f inden sieh in einigen Pr/~paraten Chorionzellen, die d ich t  
ge leger t  die Gef~13w~nde eng umschliel~en bzw. in der  L i eh tung  der  
Gefi~ge selbst  liegen. Die W e n d u n g e n  der  Gef~Be s ind locker  und  
gehen ohne scharfe Grenze in des  per ivascul~re  Bindegewebe fiber;  
eine Metachromas ie  bes teh t  nicht .  I n  den Gef~l~en der  mi t t l e r en  und  
i~ul3eren Wandsch i ch t en  l iegt  un t e r  dem E n d o t h e l  eine brei te  I n t i m e ,  
die  teils  gleichm~Big, teils  buckel f6rmig verd ick t ,  in die L ich tung  der  
Gef~Be vorspr ingt .  Gegeniibcr  den  fibrigen Gewebsbes tand te i l en  fi~llt sie 
durch  eine s t a rke  Metachromas ie  ihrer  Zwischensubs tanz  euf. Die  
Media  ist  sehr ]ocker und  yon  auBen her  s t r ah l t  Bindegewebe in sic 
ein, des  ebenfal ls  durch  seine me taeh roma t i s che  Ro t f~ rbung  hervor-  
t r i t t ,  j edoch n ich t  in solch s t a r k e m  MeBe wie die I n t i m a .  In  dem 
einen P r e p a r e r  des en tbundenen  Ute rus  geht  die AuflSsung der  
Media  so weir, dab  des  Bindegewebe die ganze Media  auf  wei te  
S t recke  erse tz t  und  in  die ebenfal ls  me t a c h roma t i s c h  ro t  gef~rbte  
Zwischensubs tanz  der  I n t i m a  i ibergeht .  Eine  elast ische Lamel le  g renz t  
die  I n t i m a  ab,  sie is t  im grol~en nnd ganzen ein einhei t l iches Band ,  
nur  in den beiden le tz ten  P r i ipa ra t en  gabe l t  sie sich auf und  durch-  
se tz t  die I n t i m e  in feinen Lamel len .  I n  der  Media f inden sich ver-  
einzelt  kle ine elast ische F~serehen.  F e t t  i s t  nur  in F o r m  kle ins te r  
Tr6pfchen  in den Mediazel len der  en~bundenen Ute r i  nachweisbar ,  in 
a l len i ibr igen P r~pe ra t en  fehl t  es; Mestzel len i iberall .  

Prgparate der Viertgebiirenden. 
Pr~iparat 5510 (34 Jahre, mens I I  III).  
Die Gef~l]e der inneren Lage sind gleiehm~0ig dick, ihr Endothel liegt der 

Wandung unmittelbar auf. Es ist schwer, Arterien und Venen auseinander zu halten, 
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da sic in cinem lockercn Bindegewebe liegen und ihre Wandungen teilweise sehr 
stark aufgefascrt sind. In  der mittleren Uteruswandschicht ist dieses Bild der 
Aufl6sung noch viel deutlichcr. Von der Peripherie her durchsetzt ein lockeres, 
schwach metachromatisch gef~rbtes Bindegewebe die Gef~l~wand in ihrer ganzen 
Ausdehnung und reicht stellenweise bis unmittelbar an das Endothel heran. Die 
Metachromasie der Intimazwischensubstanz t r i t t  zuriiek gegeniiber der des peri- 
vascul~ren Bindegewebes oder vielmehr ihre F~rbung ist nicht so ausgepr~gt 
wie w i r e s  bislang geschen haben. Die Int ima selbst ist verbreitcrt und nach der 
Media zu durch eine dicke elastische Lamelle abgesetzt. Nach der Peripherie zu 
folgt auf die Elastica eine etwa 1/.~ des gesamten Gefi~13kalibers einnehmenden 
Muskellage und yon dieser nach auBen eine yon derben Bindegewebsfasern durch- 
zogene Muskularis, in die von der Peripherie andere Bindegewebsfasern einstrahlen 
und sich mit den ersten verflechten. In  diesem Bezirk sind in dcr Media nur wenige 
elastische Fasern sichtbar. An Stellen, wo die gesamte Gef~Bwand v o n d e r  Ad- 
ventitia bis zum Endothel von Bindegcwcbe gebildet wird, l~uft die elastische 
Lamelle unmittelbar unter dem Endothel, yon einer eigentlichen Int ima wie an 
anderen Stellen desselben Gef~Bes, ist an diesen Abschnitten nichts zu sehcn. In  
dem perivascul~ren Bindegewebe sind kleine elastische Lamellen nachweisbar. 
Fettnachweis gelang nicht. 

Pr~parat 5096 (30 Jahre, mens ]II). 
In  den Gef~tl3cn dcr inneren ~r kein besonderer Befund. Die Ge- 

f~13c der ~uBeren und inneren Wandschicht k6nnen wegen des gleichen Befundes 
gemeinsam besprochen werden. Unter dem Endothel der kleineren Gef~Bc liegt 
eine breite clastischc Lamelle, yon diesem getrennt durch eine schmale Zone 
loekeren Bindegewebcs. Nach auBen zu folgt eine yon wenig Bindcgewebe durch- 
setzte Media, in der einzelne kleinc elastische Gebilde nachweisbar sind, und yon 
dieser setzt sich nach aul~en scharf eine bindegewebige lockere Schicht ab. In  
dieser ist deutlich elastisches Gewebe vorhanden, es durchzieht das Gewebe in 
allen Riehtungen. Das Zwisehengewebe der unter dem Endothcl liegenden schmalen 
Intima ist schwach metachromatisch gefi~rbt, ebenfalls das perivascul~re Binde- 
gewebe. Unter  dem Endothel der grOl3eren Gef~Be liegt eine breite Intimalage, 
die naeh der Media zu durch eine dcutlich ausgebildete elastische Lamellc ab- 
gegrenzt ist. Diese ist kein einheitliches Band, sondern beim Betrachten mit  
st~rkeren Trockensystemen 16st sic sich in einzelne parallel laufende Fasern auf, 
yon denen kleinere Fasern in die Int ima ausstrahlen. In  der Media sind massenhaft 
clastisehe Fasern zwischen den Muskelzellen vorhanden, desgleichen bilden sic ein 
dichtes Netzwerk in dem perivascul~tren Bindegewebe. Die Int ima ist deutlich 
metachromatisch gef~rbt; die Zwischensubstanz liegt in einem bl~ulich gcf~rbten 
~etzwerk, das scheinbar yon den Bindgewebszellen ausgeht. Die Elastica interna 
ist in den Kresylviolcttschnitten nicht deuthch erkennbar. Die Media ist breit 
und nach der l)eripherie zu locker und Bindegewebe strahlt in die weir auseinander- 
liegcnden Muskelbtindel ein. Das perivascul~re Bindegewebe l~Bt ebcnfalls eine 
dcutliche Metachromasie seiner Zwischensubstanz erkenncn. Kein Fctt ,  viele 
Mastzellen. 

Pri~parat 3047 (29 Jahre, mens III). 
Gegentiber den iibrigen Prhparaten besteht in der Anordnung, Gr613e und in 

dem Aussehen der Gef~Be der innersten Uteruswandschichten kein Unterschied. 
Die Gcf~Be der mittleren und ~ul~eren Wandsehicbt sind dick, die Int ima breit, 
die Muskularis yon der Peripherie her aufgelockert, das perivascul~re Bindegewebe 
strahlt wiederum zwisehen die einzelnen Muskelztige ein. Die Elastica interna ist 
als doppeltes Band vorhanden in dem gr613ten Umfang des Gef~Bes, nur auf kurze 
Strecken vereinigen sie sich und bilden eine gemeinsame Linic, die an der Basis 
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der Intima lauft; nach der Gabelung l~uft ein Band in derselben Richtung weiter, 
w~thrend das andere tiefer in die Muskulatur des Gef~fies vordringt und dort einen 
gr6Beren Abschnitt yon der fibrigen Media abgrenzt. Das Gewebe zwischen den 
beiden Lamellen ist im v. Gieson-Pr~parat gegenfiber der fibrigen gelblichgrfin 
gef~rbten Media mehr yon r6tlicher Farbe und im Kresylviolettpr~parat reicht 
die Metachromasie yon dem Endothel fiber die erste elastische Lamelle hinweg 
bis zu dem, einen Teil der Media abgrenzenden zweiten elastisehen Band. Die 
Metachromasie ist schwaeh auch in dem perivascul~ren Bindegewebe vorhanden, 
elastische F~serchen nur sp~rlich. Keine Verfettung, einzelne Mastzellen. 

Prdparat 4379 (26 Jahre, mens IV~V). 
Nicht Plaeentarstelle ! 
In der mittleren Lage sind die Gef~Be diekwandig. Die Intima ist nicht auf- 

fallend breit, sie liegt als dfinner Streifen zwischen Endothel und der Elastiea 
interna, die eine seharfe Grenze naeh der Media zu bildet. Ihre Zwisehensubstanz 
zeigt Metaehromasie, desgleichen auch das perivascul~re Bindegewebe, aber nicht 
so stark. Elastische Fasern in der Media nut ganz vereinzelt. Kein Fett, einzelne 
Mastzellen. 

Praparat 5576 (31 Jahre, unmittelbar post partum). 
In allen Schichten des Praparates f~llt eine ausgesprochene Metachromasie 

der Zwischensubstanz des perivascul~ren Bindegewebes auf. Die Gef~13e aller 
Schichten sind sehr aufgeloekert, fiberall bestehen Lficken, vor allem in der Media, 
in die yon der Peripherie her Bindegewebe einstrahlt. Am ausgesprochensten 
finden wir dieses in der mittleren Uteruswandschicht, w/~hrend die Gef~6e der 
~ul3eren Schieht ein mehr einheitliches Band bilden: Von der Elas~ica interna 
spalten sieh kleinere Lamellen ab und durchziehen die Schieht Zwischen ihr und 
dem Endothel. Einzelne kleine F~serchen sind in der Media vorhanden, desgleichen 
nur in Spuren in dem perivascul~ren Bindegewebe. Fett in einzelnen Muskelzellen 
der Media. 

Pr~parat 5653 (40 Jahre, unmittelbar post partum). 
Die Gef~t~e der innersten Lage sind klein, ihr Endothel niedrig, ihre Wandung 

unscharf gegen das Bindegewebe abgegrenzt. In der mittleren Gef~Blage zeigt im 
Kresylviolettpr~parat die Gef~l~wand als Ganzes eine ausgesproehene Meta- 
chromasie der Zwischensubstanz und setzt sieh scharf gegen das fibrige blau ge- 
f~rbte Muskelgewebe der Uteruswand ab. In zahlreichen Gef~en ist die Intima 
polsterfSrmig verdickt und gerade diese Polster zeigen die ausgesprochenste 
Metachromasie. In den Gef~Ben der ~u~eren Wandschicht ist die Wandung mehr 
blau gefarbt, das perivaseul~re Bindegewebe metachromatisch rot. In  den Venen 
linden sich ebenfalls Vorbuckelungen der inneren Gef~l]lage, die im Kresylvio]ett- 
pr~parat dieselbe F~rbung annehmen, wie die Zwisehensubstanz der Arterien. 
Elastische Elemente sind nut sehr sp~rlich vorhanden, yon einer Aufsplitterung 
ist nichts zu sehen. Kein Fett. 

Hinsicht l ich der Gefal~e der inneren  Ute ruswandabschn i t t e  bes teht  
gegenfiber denen  in  den vorigen F~llen kein Unterschied.  Auch be- 
ziiglich der Media der GefaI~e in  den mi t t l e ren  Uteruswandschich ten  
ist kein anderer  Befund zu erheben:  ihre Grenze zur Adven t i t i a  ist 
unscharf,  und  es bestehen flie~ende Uberg~nge yon  der Muskelschicht 
zu dem perivascul~ren Bindegewebe. Das Verhal ten der I n t i m a  ist 
verschieden: in  einzelnen Pr~para ten  ist sie g!eichm~l~ig verbrei ter t ,  
in  anderen  polsterart ig und  in noch anderen  ist sie nu r  als schmaler 
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Saum erkennbar .  Die Metachromasie ihrer Zwischensubstanz t r i t t  
gegeniiber der des perivascul~ren Bindegewebes an St~rke zuriiek, und  
dieses ist besonders deutlieh in den  beiden letz~en Pr~para ten .  Hier 
ist die aufgelockerte Media in so s tarkem Mal~e yon dem metaehroma-  
t ischen Gewebe durchzogen, dab es schwer f~llt, irgendwelche Ab- 
grenzungen zu erkennen.  Die gesamte Gef~l~wand zeigt eine gleich- 
m~Bige Metachromasie. Eine elastische Lamelle grenzt in den Gef~$en 
der inneren  Wandseh ieh ten  das Gewebe mi t  der metaehromat ischen 
Zwischensubstanz ab. Sie spl i t ter t  sieh vielfaeh auf u n d  schneidet 
grSl~ere Abschni t te  der Media ab, die ebenfalls von metachromatisch 
gef~rbtem Gewebe durchsetzt  sind. Mastzellen l inden  sich fiberall 
im Gewebe, Fe t t  ist nur  vereinzelt nachweisbar  in  Fo rm yon kleinen 
TrSpfehen in den Muskelzellen der Gef~Bwand. 

Prdparat der Fi~n/geb~irenden. 
Prdparat 3173 (36 Jahre, mens I I I I V ) .  
In  der innersten Wandschicht finden sich in dem intermuskul~ren Binde- 

gewebe viele Chorionzellen, die oft dicht um die Gef~l~e herumliegen. Die Gefhl~e 
der inneren Wandschicht haben eine gleichm~l~ige Wandung, die in einzelnen 
Gef~l~en vollkommen gleichm~l]ig erscheint und scharf gegen das Bindegewebe 
der Umgebung abgegrenzt ist. Unter dem Endothel der Gef~lte der mittleren 
Lage liegt eine dtinne Bindegewebsschicht, die nach der Perlpherie zu von einer 
dicken elastischen Lamelle abgegrenzt ist. In  anderen Gef~Ben fehlt die Elastica 
an dieser Stelle, und auf das Endothel folgt unmittelbar eine Muskelschicht, die 
nach der auf sie peripherw~rts folgende Bindegewebslage durch einen breiten 
elastischen Streifen abgegrenzt ist. Einzelne elastische LameUen zweigen sich yon 
diesem breiten Band ab und durchziehen das perivascul~re Bindegewebe flecht- 
werkartig und treten dort gegeniiber dem elastischen Gewebe in der Gef~wand 
sehr viel sthrker hervor. Im Kresylviolettpr~parat ist die Zwischensubstanz der 
Intima sehr viel geringer metachromatisch als die des perivascul~ren Binde- 
gewebes. Dieses strahlt yon der Peripherie her in die Media ein. Nicht nur das 
perivascul~re Bindegewebe, sondern auch das fibrige intermuskul~re Bindegewebe 
l~Bt die Metachromasie erkennen, wenn auch nicht in so starkem MaBe wie gerade 
das um die Gef~13e herumgelegene. In  den ~ul3eren Uteruswandschichten sind 
die Lichtungen der Gef~i~e schmal, ihre Wandungen sehr aufgelockert. Meta- 
chromasie zeigt bier nut das perivascul~re Bindegewebe. In  der Gef~Bwandung selbst 
ist nichts davon zu sehen. Veffettung ist nirgends nachweisbar, Mastzellen linden 
sich in den ~uBeren Wandschichten. 

I n  diesem Pr~para t  f~llt die starke Metachromasie des perivascul~ren 
Bindegewebes auf, die an  St~rke die der Zwischensubstanz der inneren  
Gef~l~lagen iibertrifft .  Aul~erden ist das elastische Gewebe in dem 
perivascul~ren Gewebe s tark entwickelt ,  und  zahlreiche kleine elastische 
F~serchen liegen konzentr isch u m  die Gef~l~wandung. 

Prgparate der Sechsgeb~irenden. 
Pri~parat 5129 (36 Jahre, mens III). 
In  der Grenzschicht yon Muskularis und Mucosa liegen die Gef~Be zu mehreren 

zusammen im Bindegewebe. Unter dem Endothel liegt eine etwas breitere Lage 
Bindegewebe, das nach der Media zu dutch eine elastische Lamelle scharf begrenzt 
wird. Der ~bergang der Media in das perivascul~re Bindegewebe ist sehr all- 
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mahlich,  eine schaffe Abgrenzung is t  n icht  zu sehen. In  den ~tui]eren Wandschiehten  
sind die Gefi~Be sehr viel grSBer als in  der mit t leren Lage. Wahrend  sie dort  all- 
seitig gegen das Bindegewebe der Umgebung scharf abzugrenzen sind, ist  das in  
der mit t leren Lage n ieh t  m0glich. I m  itbrigen i~hneln sich die Bilder jedoch vOllig. 
Un te r  dem Endothe l  liegt ein breites bindegewebiges Band,  das stellenweise 
polsterart ig sieh fiber die anderen Bezirke erhebt  und  in die Gefi~i~lichtung vor- 
springt.  Die elastischen Lamellen laufen zirkuliir u m  die Lichtung herum und 
senden Fasern  in  die In t ima  hinein. Dort  s ind sie nu t  wenig mite inander  ver- 
bunden,  in  der Media l inden sieh ebenfalls kleine elastische Lamellen, u n d  des- 
gleichen finder sich elastisches Gewebe in dem perivascul~ren Bindegewebe, das 
vielfaeh mi t  den elastischen Fasern der Media in  Verbindung steht. Im Kresyl- 

Abb. 7. (Zeiss AA, Okular 2.) Kresylviolettfiirbusg. a = Intima, b ~ ~i~lllere 
Lagen der Media. c ~ perivascul~res Bindegewebe. 

v iole t tpraparat  sind die In t ima  und  das perivaseul~re Bindegewebe metaehroma- 
t isch rot  gefgrbt. Der ~bergang  einerseits yon der In t ima  zur Media u n d  wiederum 
yon dem perivascul~ren Bindegewebe zur Media is t  in  der Farb t6nung  ein ganz 
allmi~hlicher, und  bei st~rkerer VergrSl]erung sieht man  den ~bergang  der rot  
gefi~rbten Zwischensubstanz von einer Sehicht zur anderen. Mastzellen iiberall, 
kein Fet t .  

Pr~arat 4488 (28 gahre, mens IV). 
Im Kresylviolettprgpara~ (Abb. 7) is t  der Befund in den Gef/il~en aller Wand-  

schichten der gleiehe. Eine Schichtung in In t ima  und  Media is t  n icht  erkennbar ;  
unter  dem Endothe l  liegt ein kernarmes Gewebe, das durchzogen wird von  einem 
engen l%tzwerk metaehromatisch rot  gef/s feiner B/inder, in  denen tief- 
dunkelblau gefi~rbte Bindegewebskerne liegen. Das Netzwerk erstreekt  sieh weir 
in die mittlere Gef~i~seh~eht hinein und  wird nach der Peripherie zu yon einer 
Lage lockerer ringfSrmig verlaufender Muskelzellen abgeschlossen. Die einzelnen 
F~serchen sind breiter und  bilden ein Balkenwerk. in dessen Masehen einzelne 
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Kerne liegen. Die nach auBen folgende Muskellage ist schmal und locker, und in 
sie hinein strahlen aus dem perivaseul/~ren Bindegewebe Bindegewebsztige, die 
ebenfalls eine deutliche Metachromasie Zeigem In anderen Gef/~/3en, vielfaeh in 
kleineren, trltt die Metachromasie des perivascularen Bindegewebes deutlicher 
hervor als in den grOl~eren Gef~Ben und hebt sieh deutlich yon der mehr homogenen 
blaurot gefarbten Gef/~$wandung ab. Vielfach reicht das Gewebe bis an das Endo- 
thel heran und unmittelbar unter dem Endothel ist die Metaehromasie am ausge- 
sproehensten. In den /~ul~eren Uteruswandschichten Mastzellen. Fett ist nicht 
nachweisbar. Von der Elastiea interna, die als breites Band vorhanden ist, gabeln 
sich nach der Lichtung zu mehrere dtinne Lamellen ab, die unter dem Endothel, 
konzentrisch geschiehtet, das Lumen umsehliel3en. In dem perivascul/~ren ]~inde- 
gewebe liegen einzelne kleine elastische Lamellen. 

PrS~parat 5561 (41 Jahre, mens V). 
In den Gef~Ben der Grenzschicht ist vornehmlich das perivaseuli~re Gewebe 

metaehromatiseh rot gefarbt. In den Gefal]en der mittleren und aul3eren Wand- 
sehieht ist vornehmlich die Intima metachromatiseh rot gefi~rbt, sie springt polster- 
artig in die Lichtung vor und ist gegen die Media scharf abgegrenzt. Von dem 
Endothel getrennt dutch eine im Hornowski-Pr~parat r6tlichgelb gefgrbte Sehicht 
liegt elastisches Gewebe in mehreren Faserziigen, yon denen sieh die untersten 
Lagen zu einer elastischen breiten Lamelle verdichten. Naeh auBen yon dieser 
Lamelle folgt wiederum eine Schieht r6tlich gefarbten Gewebes, das nach der 
Muskularis zu dutch eine Elastica abgegrenzt ist, stark gewellte, und sieh eben- 
falls aus mehreren feinsten Lagen zusammensetzt. An die Muskularis sehlieBt 
sich ein lockeres Bindegewebe an, in dem ebenfalls diffus verstreut elastisehe 
Faserchen liegen. 

Prgiparat 5525 (32 Jahre, unmittelbar post partum). 
Die Intima der gro[~en Gefi~l~e der ~uBeren Uteruswandsehieht ist polster- 

artig verdickt. Unter dem Endothel liegt ein in geringem MaSe metachromatisch 
rot gefi~rbtes Gewebe; erst weiter nach der Peripherie zu wird die F~rbung starker. 
Die kr/~ftigste Rotf/~rbung finder sich an der Grenzschieht yon Media und Intima. 
Das perivasculare Bindegewebe ist nur gering rot gef~rbt. In den Gefi~l~en der 
mittleren Uteruswandsehichten liegt unter dem Endothel, yon diesem getrennt 
dureh ein loekeres Bindegewebe, eine deutliche Elastica interna, yon der sieh 
kleinere elastische Lamellen abzusplittern scheinen. 

I n  diesen Pri~paraten ~ritt noch deutl icher das (Jberwiegen der 
metachromat i schen  Rotf~rbung des perivasculi~ren Bindegewebes gegen 
das der I n t i m a  hervor. Ebenfal ls  ist das elastische Gewebe in  diesen 
Gewebsteilen sehr viel st/~rker entwickelt  als in den vorhin  beschriebenen 
Pr~paraten.  Vielfach ist die genaue Drei te i lung in  eine innere, mit t lere  
und  ~uSere Gef~131age n icht  durchfi ihrbar,  die A n o r d n u n g  der Gef~Be 
ist viel gleichm~Biger. Die I n t i m a  ist teils gleichmM~ig, teils polster- 
artig verdickt,  das perivascul/~re Bindegewebe s t rahl t  yon  auSen her 
in dib Media ein und  durchsetzt  sie stellenweise bis zum Endothel .  
Das elastische Gewebe in den Gef~i3en grenzt die I n t i m a  und  Media 
vone inander  ab, es ist ke in  einheitliches Band,  sondern  setzt sich zu- 
sammen aus mehreren  Lamellen,  die dicht  nebene inander  laufen, oft 
sich aber auch weir vone inander  en t fc rnen  u n d  gro~e Abschni t te  der 
Gefi~l~wandungen abgrenzen und  einschlieI3en. I n  den In t im~pols te rn  
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f i n d e n  sich v i e l f ach  k le ine  e las t i sche  L a m e l l e n ,  desg l e i chen  in  de r  M e d i a  

zwi schen  d e n  Muske lze l len .  D e r  N a c h w e i s  y o n  F e t t  ge l ang  in  k e i n e m  

de r  Pr&para te .  

Prdparate der SiebentgebSrenden. 
Pri~parat 5222 (37 Jahre, mens III). 
Die Grenzschicht yon Muskulatur und Schleimhaut ist sehr unscharf. Die 

Gefi~Be der inneren Lage sind dadurch ausgezeichnet, dub ihr perivasculi~res Binde- 
gewebe sehr locker ist. Eine scharfe Abgrenzung der eigentlichen Gei~Bwand 
gegen das Bindegewebe zu fehlt; es strahlen Fasern des Bindegewebes in die 
Gefi~Bwand ein. Unter dem Endothel liegt eine sehmale gleichmi~Bige Schicht 
Gewebe, mit  vielen dunklen, l~nglichen ovoiden Kernen, die nach auBen folgende 

~a 

Abb. 8. (Zeiss Apochromat 8 ram, Okular 4.) a ~ elastisches Gewebe in 
der Peripherie der kleineren Gefhfie. 

Schicht ist sehr locker und durchsetzt yon dem perivasculi~ren Bindegewebe. 
Im Hornowski-Prs bietct sich ein auffallendes Bild (Abb: 8). Rings um 
die kleinen Gefi~Blichtungen herum, yon ihnen gctrennt dutch eine Schicht Muskel- 
gewebe und nach aul3en begrenzt yon Bindegewebe licgt eine breite elastische 
Bandmasse, die aus mehreren plumpen Lagen sich zusammensetzt, die parallel 
nebeneinander laufen bzw. sich breit miteinander verflcchten. Die elastischen 
Lamellen fehlen in diesen .Pr~paraten in der Gef&Bwand. In  den Wandungen der 
grSi~eren Gefi~i~e sind sie vorhanden und durchsctzen die Wandungen ganz diffus. 
Im Kresylviolettpri~parat ist  das perivaseuli~re Gewebe dillus metachromatisch 
rot gefi~rbt. Die groBen Gefi~l~e der Mittel- und AuBenlage habcn eine sehr dieke 
Wand, und zwar ist an der Vcrdickung vornehmlich die innerste Gefi~l~sehicht 
beteiligt. Unter dem Endothel liegt eine breite, dutch ihre homogene F~rbung 
deutlieh sich yon der iibrigen Wand absetzende Bindegewebslage mit  wenigen 
Kernen. Sie ist scharf gegen die Media abgegrenzt und im van Gieson-Pri~parat 
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gelblich-r6tlich gefarbt.. Im Hornowski-Praparat  f~llt die starke Vermehrung 
des elastischen Gewebes gegeniiber allen fftiheren Pr~para ten  in die Augen. Nicht  
nur, daI3 sich massenhaf t  elastisches Gewebe in dem perivascul/iren Bindegewebe 
finder, sondern auch in der Gefallwand selbst (Abb. 9), und  es beschrhnkt  sich 
hier fast  lediglich auf die inneren Lagen, die es in mehreren B~ndern durchzieht, 
w~ihrend in der Media nur  einzelne kleine F~serchen zwischen den Muskelzellen 
liegen. Von den grSl3eren elastischen Lamellen zweigen sich kleinere ab und  um- 
schl ie]en mehr  oder weniger gr6Bere Gewebsbestandteile der inneren Gef~l]lagen; 
oft sind 4 und  mehr  Lagen zu erkennen, jedoch ist  kein Band  geschlossen einheitlich, 
und  bei starker VergrSl]erung 16st sieh jede elastisehe Lamelle in  zahlreiche kleinere 
auf, die parallel nebeneinander  herlaufen. Die Verteilung der Fasern in der Media 
wechselt sehr, oft f inden sich nur  kleine Fiiserchen, oft abet  auch ist  die ganze 

Abb. 9. (Zeiss ApocIa'oma~ 16 ram, Okular 4.) a ~ Intima, b = ver- 
zweigte elastische Lamellen, c = Media. 

Media t iefdunkel gef~rbt durch die elastischen Fasern, die massenhaft  im Gewebe 
liegen und  das iibrige Gewebe in der Farbe  vSllig iiberdecken. Im Kresylviolett- 
pr~parat  f~illt die starke Metachromasie der Zwischensubstanz der inneren 
Gef~Bschieht auf (Abb. 10). Sie beginnt  unter  dem Endothel  und  endet  scharf 
mi t  der ~ul~eren elastischen Lamelle. Die elastischen Fasern  erschcinen im Gewebe 
als blaBblau gefiirbte homogene Lander ,  die gegen die rot  gef~rbte Zwischen- 
substanz sich scharf absetzen tin der Zeichnung nicht  zum Ausdruck gebracht). 
])as perivascul~re Bindegewebe zeigt keine Metachromasie oder nur  sehr geringe. 
Nicht  iiberall is t  die. Begrenzung der inneren Gefitl~schicht gegen die Media so 
scharf wie in einzelnen Pr~par~ten,  aber auch bei starker VergrS~erung ver- 
wischen sich auch in diesen die schaffen Grenzen, und  man  sieht die Zwischen- 
substanz zwischcn die blau gef~rbten Muskelzellen ausstrahlen.  Fettnachweis 
gelingt nicht.  
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Pr~parat 5490 (33 Jahre, mens I I I - - IV) .  
In der Grenzschicht ist die Wandung der Gef/~Be stark aufgelockert und 

Bindegewebsziige schiebcn sich yon auBen her zwisehen die Muskelfasern. Elastische 
Lamellen sind in diesen Gef/~Ben nicht deutlich naehweisbar. In den Gef/~l]en 
der iibrigen Wandabschnitte ist die Intima polsterartig verdickt, die Media ist 
sehr looker und yon auBen her strahlt Bindegewebe in sie herein. Die elastische 
Lamelle ist au_fgesplitter~ und liegt in doppelter Lage in der GefaBwand; die eine 
Lage begrenz~ die Intima, die andere zieht durch die Intimabuekel und steht mit 
der ersteren stellenweise in Verbindung. Das perivaseul/~re Bindegewebe zeigt 
eine s~arke Metaehromasie; in der In~ima nur geringe Rotf/~rbung des Zwischen- 
gewebes, keine scharfe Grenze gegen die Media. 

, /  . . . .  

A b b .  10.  (Ze i s s  A p o c h r o m a t  16  r a m ,  O k u l a r  2, K r e s y l v i o l e t t f ~ r b u n g . )  
a ~ I n t i m a  m e t a c h r o m a t i s c h ,  b = M e d i a .  

Auch  in dieser  Untersuchungsre ihe  t r ier  die  s t~rkere  Metachromas ie  
des per ivascul~ren  Gewebes gegenfiber der  Zwischensubs tanz  der  inneren  
Gef~Bschichten hervor .  Das  elast ische Gewebe is t  in  diesen Pr/~paraten 
sehr viel  deut l icher  und  zwar  sowohl in der  Gef~Bwand se lbs t  als auch  
in  dem per ivascul~ren und  in te rmusku l~ren  Bindegewebe.  Es  durch-  
z ieht  die inneren  Gef/~t~wandschichten in mehreren  Lagen  und  begrenz t  
scharf  das  me t ach roma t i s ch  ro t  gef~rbte  Gewebe gegen die Media.  F e t t  
konn te  n i rgends  nachgewiesen werden,  Mastzel len  f inden sich i iberal l  
ve r s t r eu t  in dem in te rmuskul~ren  Bindegewebe.  

Priiparate der Neuntgebiirenden. 
Pr~parat 2786 (41 Jahre, mens II). 
In  der Grenzschicht sind die Gel~Be sehr diekwandig, die Intima is~ stark 

verdiekt, die Media sehr locker nnd yon der Peripheric her von Bindegewebe 
V i r c h o w s  A r c h i v .  B d .  257.  18 
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durchzogen; stellenweise zieht es bis dicht unter das Endothel und schiebt sich 
als breiter Streifen zwisehen die Muskellage, die Fasern seitlich beiseite drgngend 
(Abb. 11). I n  der mittleren Uteruswandschicht ist die Int ima deutlich verbreitert. 
Eine Elastica interna lauft an ihrer Basis und yon ihr splittern sich Fasern ab, 
die in mehreren Lamellen die Int ima durchziehen; andererseits zweigt sich aber 
auch eine diekere Lamelle ab und grenzt ein groBes Stiick der media ab. In  dem 
perivasculgren Bindegewebe ebenfalls elastische Lamellen. In  den Kresylviolettprg- 
paraten f~llt die diffuse Metachromasie der gesamten GefABwand auf und es ist 
nicht eine besondere Lage, die rot gefArbt ist, sondern in der ganzen Wandung 
liegt zwischen den einzelnen Zellen netzartig die homogene metachromatische 
Zwischensubstanz. Die elastischen Lamellen heben sich als stark blau gef~rbte 

~b 

Abb. 11. (Zeiss Apochromat 8 ram, Okular 4.) a ~ Media, b ~ perivasculi~res Bindegewebe. 

Bander ab, die in ihrer Anordnung und Verteilung denen im Hornowski-Praparat 
gleichen. Mastzellen liegen massenhaft in dem intermuskul~ren Bindegewebc. 

Prdparat 8579 (36 Jahre, mens I I - - I I I ) .  
Die Gef~Be der inneren Lage haben eine gleichmi~Big dichte Wandung, das 

perivascul~re Gewebe ist locker und die Grenze zwischen ihm und der Gcf~Bwand 
ist scharf. Stellenweise zieht das Gewebe durch die Wand in breiten Streifen bis 
zum Endothel. Ira Kresylviolettpr~parat zeigt das Bindegewebe eine starke 
metachromatische Rotfarbung, die sehr stark in der F~rbung sich yon den Gef~B- 
w~nden und yon dem fibrigen intermuskularen Bindegewebe abhebt (Abb. 12). 
Unter  dem Endothel der GefgBe der mittleren Uteruswandschicht liegt eine breite 
Lage zum Teil homogenen, zum Teil sehr stark aufgelockerten Bindegewebes. 
Die Grenze nach der Muskulatur hin ist unseharf und beide Gewebe gehen in- 
einander fiber. Das perivascul~re Gewebe ist lockerer und unscharf gegen die 
media abgesetzt. Faserziige strahlen von ihm in die aufgeloekerte Media hinein. 
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Im Kresylviolettpr~parab trit$ die Me~achromasie des perivascul~ren Binde- 
gewebes der groi3en Gef/~Be an St~rke zurtiek gegentiber dem der kleineren, 
und es fMlt in diesem eine intensive Rotf~rbung der innersten Gefi~Bwandschichten 
auf, die am st~rksten ausgebilde~ ist unmittelbar unter dem Endothel. Elastische 
Lamellen linden sich tiberall dort, wo eine ausgesprochene Metachromasie vor- 
handen ist, und zwar laufen die Fasern zu mehreren nebeneinander her und grenzen 
mehr odor minder grSBere Bezirke der Gef/~Bw/~nde ab. 

Die Gef~l~e der  inneren Ute ruswandsch ich ten  s ind d ickwandig ,  die 
I n t i m a  is t  brei t ,  me t aeh roma t i s ch  gef~rbt ;  das  per ivascul~re  Gewebe 
ist  locker, sehr  s t a rk  me tach roma t i s ch  gef~rbt ,  vor  a l lem in den  inneren  

A b b .  12. (Leitz 3, Okular 3. Kresylviolettfitrbung.) Ausgesprochene 
Metachromasie des perivascul~ren Bindegewobes. 

Uteruswandschich ten .  Es f inden sich do r t  zahlre iche elast ische Lamel len ,  
die konzent r i sch  die L ich tungen  umschliel~en. Die I n t i m a  der  Ge- 
f~l~e in den  i n n e r e n  und  mi t t l e r en  Gef~l~wandschichten i s t  ebenfal ls  
brei t ,  ebenfal ls  me taehromat i sch .  Sie is t  gegen die Media  scharf  dureh  
eine elast ische Lamel le  begrenzt ,  Yon der  sich kle ine  F~serchen  ab-  
zweigen und  die I n t i m a  durchsetzen.  D i e  Media  i s t  locker  und  wi rd  
yon  der  Per ipher ie  her  yon Bindegewebe durchzogen.  K e i n  Fet t*  
naehweis .  

Prdparat der Elflgeb~irenden. 
Pr~parat 3029 (39 J~,hre, mens III). 
Die Gef~i~e der innersten 1V~uskellage haben eine dicke Wandung, die verh~Itnis- 

m~Big scharf gegen das umliegende Bindegewebe abgegrenzt ist. Under dem 
Endothel liegt ein wenig zellreiches Bindegewebe, daran anschlie~end eine dtinne 

18" 
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Lage Muskelzellen, auf die nach au{~en Bindegewebe folgt. Im Kresylviolett- 
prgparat zeigen diese Gefgl3e als Ganzes eine ausgesprochene metachromatisehe 
Rotf~rbung. Die Gef/~13e der Mittellage lassen gegeniiber allen anderen Gefi~l~en 
keinen nennenswerten Unterschied erkennen. Auch hier deutliche Metachromasie 
der innersten GefgBschichten, die diffus in die tibrige Wandung tibergeht. In dem 
perivasculi~ren Gewebe der kleineren Gefgl~e finder sich vielmehr als in dem der 
gr613eren elastisches Gewebe, in den grSBeren Gef/~13en fehlen die eigentlichen 
elastischen Lamellen, nur kleine kurze Fiiserchen sind zwischert den Muskelzellen 
der Media n~chweisb~r. 

In  den Gef~13en der mitt leren und i~ui~eren Lage ist gegeniiber 
denen der fibrigen Pri~parate kein nennenswerter Unterschied. In  der 
inneren Uteruswandschicht sind die Gef~13e dickwandig, mit  teils 
scharfer, teils unscharfer Begrenzung gegen das perivasculi~re Binde- 
gewebe. Das elastische Gewebe ist vornehmlich in der Umgebung der 
Gef~13e stark ausgebildet und umschliel3t sie als M~ntel, die aus mehreren 
Faserziigen bestehen. Die Metachromasie der Gefgi3e selbst und die 
des perivasculi~ren Bindegewebes ist gleich stark ausgebildet. Mast- 
zellen finden sich iiberall im Gewebe, Fet t  ist nicht nachweisbar. 

Soweit die histologischen Untersuchungen! Neben der Annahme 
einer Vermehrung der Gefi~13e in der Schwangerschaft, die Horn mittels 
Gef~l~injektionen und RSntgenographie besti~tigte, und einer Zunahme 
in bezug auf die Weite und L~nge (Koellicker) besteht jetzt  wohl aueh 
kein Zweifel mehr, vor allem nach den Untersuchungen yon Robert 
Meyer, da]  all die friiher beschriebenen Zellen, die an der Grenzschicht 
yon Schleimhaut und Muskulatur in den Sinus und weiter in der Musku- 
latur, vornehmlich in der Nachbarschaft  der Gefi~13e gefunden worden 
sind, nichts anderes darstellen als f6tale Elemente. _Friedld~nder be- 
schreibt diese Zellen als erster, Leopold h~lt sie ffir Endothelzellen, 
desgleichen Ries; Patenko sagt, dal~ die Zellpfr6pfe ein Produkt  der 
Wucherung und Hypertrophie  der Bindegewebselemente darstellen; 
ob die in der Media beobachteten grol~en Zellen, die $'rankl und Stolper 
beschreiben, wirklich das Produkt  einer dezidualen Reaktion der Gef~l~- 
w~nde sind, lassen diese Forscher selbst unentschieden. Heckner er- 
wghnt, dab die Endothelien quellen, und dal~ diese Aufquellung zu- 
sammen mit  der am Ende der Gravidit~t beobachteten Buckelung der 
In t ima  die Thrombenbildung, ihre Organisation unterstiitzt und damit  
den Gefgl3verschluf~ post pa r tum gew~hrleisten. Der erste, der die 
Verdickungen der In t ima in Zusammenhang brachte mit  der Schwanger- 
schaft war Balin. Nach ihm ver6det ein Teil der Gefgi3e nach der 
Geburt  durch Wucherung der Int ima,  w~hrend ein anderer Teil, nur  
verengt, fortbesteht. Westphalen weist darauf hin, dab bei erwachsenen 
Personen die In t ima der Arteria uterina eine wohlentwickelte Binde- 
gewebslage zeigt, die je nach dem Alter und den etwaigen fiberstandenen 
Geburten verschiedene Stgrke aufweist, w~hrend bei Kindern und 
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jtingeren Personen die Intima aus dem Endothel und einer elastischen 
Membran besteht. Dittrich bezeichnet die in den Arterien sich a b -  
spielenden Ver~nderungen als in  das Gebiet der Endarteriitis obliterans 
gehSrig, dasselbe nimmt Broers an. Vergleiehend anatomisch hat  
La Torte die Riickbildungsvorg~nge am puerperalen Meerschweinehen- 
uterus studiert, u n d e r  kommt zu dem Schluft, daft das arterielle Gef~ft 
bereits w~hrend der Schwangersehaft seinen Verschluft vorbereitet, 
indem es in alien seinen Sehichten samt dem Endothel sieh verdiekt;  
naeh der Geburt wirken daun unterstiitzend die Kontraktionen des 
ganzen Organes und die der Gef~ftw~nde selbst. Frankl u n d  Stolper 
nehmen an, daft der vollst~indige Verschluft der Gef~fte durch die klappen- 
artig die Gefiil31ichtung verengende Int ima gew~hrleistet wird, und naeh 
Bi~ttner erfolg~ die Verringerung des Gef~ftquerschnittes durch Intima- 
wucherungen und Elastoideinlagerungen. In der Arbeit yon Woltke 
linden wir in einem Pr~parat einer Erstgeb~renden aus d e m 3 .  Monat 
Verschiedene Grade einer Intimawueherung in Form leisten~hnlieher 
Hervorragungen, die in das Lumen vordringen und von Bindegewebs- 
zellen und Leukocyten durehsetzt sind, und in dem Priiparat einer 
23j~hrigen WSchnerin (Erstgeb~rende) besehreibt er eine Wandver- 
diekung, die der Elastiea interna aufsitzt und die aus organisierten 
Thromben hervorgegangen ist. Pick fund in der ersten H~lfte der 
Schwangerschaft ebenfalls mehr oder minder umschriebene Wucherung 
der Intima mit Neubildung elastiseher Fasern und sagt, daft die bleiben- 
den Ver~nderungen nur zum Teil in der Schwangerschaft entstehen, 
zum Teil aber Endzust~nde puerperaler Prozesse darstellen. Nach 
Wittek handelt es sich {lm einen ausgleichenden Vorgang: die neu- 
gebildeten elastischen Fasern in der hypertrophierten Intima werden 
zum Ersatz der degenerierten Media herangezogen. Von diesem Gesiehts- 
punkte aus betrachtet aueh Pankow die Intimawueherung. Schwarz 
hat in einer Untersuehungsreihe von 24 F~llen iiberall eine Verdiekung 
de r  Int ima gefunden in Form fibrOs~hnlicher Plaques. 

Mehr oder minder sprechen alle Autoren die Ver~nderungen der 
Intima als Folge der Gravidit~t an. Ich habe zeigen k6nnen, daft auch 
in den Uteri der Nulliparen, und zwar in dem frtihen Alter eine breite 
Intimalage vorhanden ist, die teils ringfSrmig, teils polsterartig in die 
Liehtung vorspring~. Und in den anderen Pr~iparaten, ganz gleich- 
giiltig, aus welcher Zeit der Sehwangerschaft sie stammen, und ob es 
s ich um erst- oder mehrgeb~rende Frauen handelt, linden wir eine 
deutliche Intimalage. Vielleicht kann man aus der Reihe der Erst- 
geb~renden noeh gewisse Untersehiede in der St~rke der Int ima nach 
dem Alter der Gravidit~t machen, aber es geht nieht an, diese Ver- 
~nderungen als spezifisch fiir die Gravidit~t anzusehen und sie als 
Klappen oder Ventile anzuspreehen, die lediglieh dazu da sind, um 
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einen VerschluB der Gef~l]e nach der Geburt  sicherzustellen. Durch 
meine ganze Untersuehungsreihe kehrt  immer wieder derselbe Befund, 
und ich mSchte die Ver~nderungen ansehen als e inen Vorgang, der 
an den Gef~l~en aller Organe sich mehr oder minder deutlich abspielt, 
und der hier nur  in besonders starkem Mal]e in die Erscheinung tri t t .  
Kein Organ steht eben unter solch wechselnden Einfliissen wie der 
Uterus und es ist wahrscheinlich, da$ der menstruelle Zyklus, viel 
mehr aber Sehwangerschaften und Geburt deutliche Merkmale an den 
Gefi~i~en hinterlassen. Auf Einzelheiten werde ich zu spreehen kommen, 
wenn ich die iibrigen Ver~nderungen erw~hnt habe. 

In  der Media sind von zahlreichen Untersuchern regressive Ver- 
~nderungen festgestellt worden, teils handelt es sich um eine Verfettung 
(Pankow, Balin, Broers), teils um Auflockerung und 5dematSse Dureh- 
tr~nkung mit  hyaliner Entar tung (Frankl und Stolper), teils um einen 
Schwund neugebildeter Mediafaser (Wittek), teils um vollst~ndige 
Resorption der Arterienwand (Goodall), teils um Ersetzung durch 
eine den elastischen Fasern ~hnliche Substanz (Schwarz). Allen unseren 
Pr~paraten ist g.emeinsam, dab die Media sehr aufgelockert ist; die 
einzelnen Fasern liegen weit auseinander, getrennt  in den ~ul~eren Ab- 
schnitten durch Bindegewebsziige, die yon aul~en her zwisehen die Muskel- 
zellen sich hineinschieben. Eine Fettinfil tration konnte ich nur in ein- 
zelnen Pr~paraten und zwar ausschlieBlich in der Zeit unmittelbar 
naeh der Geburt  nachweisen, in allen tibrigen Pr~paraten fehlt das 
Fett .  Auch in den inneren Mediasehiehten ist die Grenze zur In t ima 
unscharf, und das lockere Int imagewebe sehiebt sich in Ziigen oder 
in breiten Verb~nden in die mittlere Gef~Bwandschicht vor. Ganze 
Teile der Media werden durch eine elastische Lamelle abgegrenzt, die 
an der Basis der In t ima  verl~uft u n d  Bindegewebe und Muskulatur 
voneinander trennt,  Die elastisehen Elemente in der Media sind nicht 
vermehrt,  wohl aber linden wir in den Pr~paraten der Mehrgeb~renden 
eine Zunahme des elastisehen Gewebes, sowohl in den inneren Gef~l~- 
wandsehichten als besonders in dem perivascularen Bindegewebe. 
In  den einzelnen Schwangerschaftsmonaten ist der Unterschied in 
der Verteilung der elastischen Lamellen nicht auffallend, sondern erst 
nach mehreren fiberstandenen Geburten t r i t t  der grSi~ere Reichtum 
in die Erscheinung. Ob es sich dabei um wirkliches Elastin oder um 
eine elastoide Substanz (Biittner) handelt, die ein nicht vollwertiges 
Material darstellt, bleibe dahingestellt, jedenfalls ist an einer Neu- 
bildung elastischer Fasern nicht zu zweifeln (s. auch Pick, Wittek, 
Woltke, Pankow, Goodall, Grube). Aber diese Befunde sind nieht allein 
auf Schwangerschaft und iiberstandene Geburten zuriickzufiihren, 
und wir haben ganz ahnliche Bilder in den Nierengef~l~en, wie sie 
Oppenheim ffir dieses Organ beschreibt. Mit Zunahme des Alters wird 
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das elastische Gewebe auch dort m~chtiger, und in unseren FMlen 
kommt noch die besondere Beanspruchung durch Geburten hinzu: 
die ihre Merkmale hinterl~l~t. 

Uber das perivascul~re Bindegewebe ist in der Literatur weni~ 
zu finden; ich habe in meinen Untersuehungen nachweisen kSnnen 
dub es in die Media einstrahlt  und diese teilweise ganz ersetzt bzw 
in breiten Ziigen verdr~ngt und stellenweise mit dem Gewebe dei 
Int ima sieh vereinigt. Sowohl die Int ima als aueh das perivascul~re 
Gewebe zeigen gegeniiber dem Kresylviolett eine Metachromasie ihrer 
Zwischensubstanz, und ich mSehte n~her auf diese Ver~nderungen 
eingehen und versuchen, auf dem Boden dieses Verhaltens der Gef~l~- 
zwischensubstanz zu einer Histopathogenese des Umbaues der Gef~l~e 
zu kommen. Wie schon eingangs erw~hnt, ist Bj6rling, A. Schultz und 
Ssolowjew das merkwiirdige Verhalten des Gef~l~bindegewebes auf- 
gefallen, und Schultz folgert weiter aus der Tatsaehe, dal~ anderweitig 
im KSrper auch Metachromasie beobaehtet wird, wo elastische Fasern 
in Bildung begriffen sind, dal~ diese ehromotrope Grundsubstanz 
Aufbaustoffe fiir. das Elastin enthMt. Ssolowjew widerspricht dem und 
ist der Ansieht, dal~ verschiedene Grundsubstanzen auch im erwachsenen 
Organismus die F~higkeit beibehalten, sich in faserige Elemente um- 
zubilden und zwar in ,,indifferente Fasern, die sieh, wie mit Kollagen 
so mit Elastin impr~gnieren kSnnen". Auf Grund meiner Untersuehun- 
gen mSchte ieh an der Auffassung von Schultz festhalten und ffihre 
dazu folgendes an: Wahrend in den Uteri der Frauen, die weniger Ge- 
burten durehgemacht haben, die Metaehromasie in den inneren Gef~l~- 
wandschichten tiberwiegt, t r i t t  sie in den mit vier und mehr Geburten 
deutlieher in dem perivascul~ren Bindegewebe in Erscheinung. Das 
elastische Gewebe verh~lt sich ganz ~hnlieh. In allen Uteri ist es in 
den inneren Gef~l~lagen vorhanden in mehr oder minder starkem 
Mal~e, w~hrend es in dem perivascul~ren Gewebe erst in den Uteri 
mehrgeb~render Frauen auftri t t  als breite elastische Lamellen, die 
giirtelf6rmig die Gef~l~e umsehliel~en. Es geht also die Metachromasie 
und die Ausbildung elastischer Fasern Hand in Hand. Ist  das elastische 
Gewebe einmal da und hat es seine Funktion als Ersatz fiir das zu- 
grunde gegangene andere Gewebe aufgenommen, dann vermissen wir 
auch die Metaehromasie in  dem elastinreiehen Gewebe. Gegenfiber 
diesem mehr oder minder negativen Beweis fiihre ich aber aueh noch 
etwas anderes an. Wir sehen in den Pr~paraten der Nulliparen keine 
elastisehen Lamellen, wohl aber unter dem Endothel ein sehwach 
metachromatisch gef~rbtes homogenes Band ohne erkennbare n~here 
Einzelheiten. In  den Pr~paraten der Erstgeb~renden schon dagegen 
sehen wir zwisehen der roten Grundsubstanz in den Intimabuekeln 
kleine blaue F~e rchea  verlaufen, und im I-Iornowski-Pr~parat erkennen 
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wir diese Fgserchen als elastische Lamellen. Aus dem Stgrkegrade 
der Fgrbung auf das Alter der elastisehen Fasern zu schlie[3en, wie 
Schultz es will, halte ieh nach meinen Untersuchungen ffir nicht mSglich. 
Vielmehr habe ich den Eindruck gewonnen, dal3 die elastisehe Substanz 
sich aus der Grundsubstanz herausdifferenziert, dal3 die elastischen 
Fi~serehen in ihrer noch nieht ausdifferenzierten Struktur  sich im 
Kresylviolet tpr~parat  blau fi~rben und dal~ schliei31ich, wenn die elastische 
Lamelle als breites Band da ist, sie nicht mehr mit  Kresylviolett dar- 
stellbar ist, sondern sich jetzt  nur mit  Fuchselin fi~rbt. Ich mSchte 
aueh annehmen, dab die in den Int imabuckeln bzw. in ihrer Basis 
verlaufenden elastischen Lamellen nieht Abspaltungen sind yon der 
eigentlichen Elastica interna, sondern neugebildete Fasern, entstanden 
aus dem metachromatisch gefgrbten Zwischengewebe. Es steht dieser 
Annahme auch nichts im Wege, dab die Lamellen oft zusammenhi~ngen, 
und ich ffihre dieses als Anpassungsvorgang auf die Spannungsverhi~It- 
nisse in den Gef~13en zuriiek. In  sehr iiberzeugender Weise hat Hueck 
die Differenzierung der elastischen Lamellen gesehildert, und ich mSchte 
annehmen, dab die Substanz, y o n  der er sprieht, iibereinstimmt mit  
dem metachromatisehen Gewebe, das ieh in den meisten meiner Prg- 
parate  habe nachweisen k6nnen. Er  sagt folgendes: ,,Als Grundlage 
der Elastica interna spreche ich das zwischen der Endothelschicht 
und der innersten Schicht der Accessoria schon sehr frfih auftretende 
t t~utchen an, das anfangs chemisch einen ganz indifferenten Charakter 
zeigt und in dem sich sehr frfih schon ein feines L~ngsfasernetz aus- 
bildet; dieses durchtr~nkt sich mit  Elastin, und die Durchtr~nkung 
kann in der Weise fortschreiten, dal3 zwischen dem L~ngsfasernetz 
tells quer, tells schr~g verlaufende Anteile der Membran mit  Elastin 
impr~gniert werden, so dal3 schliel31ich eine yon feinsten LSchern 
durchsetzte Membran fibrigbleibt. Beim weiteren Wachstum nimmt 
zuerst die bindegewebige Grundsubstanz zu, wodurch das membran- 
artige elastische L~ngsfasernetz yon der alten Membrana elastica 
interna abgehoben wird. Mehr und mehr n immt  die bindegewebige 
Grundsubstanz zwischen den beiden elastisehen Geweben eine deutlich 
netzige (schwammartige) Besehaffenheit an, Kerne wandern aus der 
Media durch die LScher der Membrana elastica interna hindureh, und 
die abgehobene elastische Plat te  n immt mehr und mehr den Charakter 
einer homogenen Membran an. Bei weiterem Wachstum bildet sich 
fiber der Membran wieder eine Membran, in der nun wieder ein elastisches 
L~ngsfasernetz entsteht. Der ganze Vorgang kann zur Bildung mehr- 
facher elastischer Schichten in der In t ima der Gef~13e fiihren." 

Die Ver~tnderungen in der Media sind so charakteristisch und in 
allen Praparaten wiederkehrend, dab man sie als typisch bezeiehnen 
kann, Das ganze Gewebe ist aufgeloekert, die Zellen quellen - -  ob 
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es sich dabei um deziduale Reakt ion handelt, wie Frankl und Stolper 
annehmen oder ob es Regenerationserscheinungen sind, ist ungewi6 - - ,  
und zwischen sie sehiebt sich yon auBen her das perivascul~re Binde- 
gewebe und yon innen her die Int imafasern "ein, beide ausgezeiehnet 
durch die Metachromasie ihrer Zwisehensubstanz. Es ist das der Vor- 
gang, den Pankow auch beobachtete, freilieh auffaBte als Folge einer 
fettigen Degeneration der Media; nach ihm zeffi~llt die Media fettig - -  
ein Befund, den ich abgesehen yon einzelnen Pr~paraten nirgends 
erheben konnte - - ,  und es folge eine bindegewebig-hyaline, spi~ter 
mehr elastoide Substituierung, die ausgehe yon der Elasiea in. 
terna oder externa oder von dem Bindegewebe der Media. Auch 
Schwarz sagt, dab die Gef~Bmuskulatur ersetzt wird durch eine den 
elastisehen Fasern ~hnliehe Substanz, j und das gleiche erw~hnt Hueck. 
,,Die spezifisehen Elemente der urspriingliehen Gef~Bwand, insbesondere 
der Muskularis, gehen zugrunde und Werden dureh das elastinartige 
Material ersetzt. Letzteres hat  nicht nur abweichende f~rberische 
E i g e n s c h a f t e n . . . "  (zit. nach Jores). Es besteht nun ein Unterschied 
in der Auffassung, woher die elastisehe Substanz s tammt,  und ich 
glaube nicht fehl zu gehen, wenn ich als ihren Mutterboden die mukoide 
Grundsubstanz annehme, die Yon der In t ima  bzw. dem perivascul~ren 
Bindegewebe ausgehend, zwisehen die Mediafasern sich vorschiebt 
und die Media mehr  und mehr durehsetzt. Es geht demnach die Neu. 
bildung des elastisehen Gewebes nieht aus yon der Elastiea interna, 
wie Pankow annimmt,  sondern die chromotrope Grundsubstanz bildet 
den Mutterboden fiir das elastische Gewebe. Wie weir die Schwanger. 
schaften und wie welt das Alter einen EinfluB auf diesen Vorgang aus- 
iiben, wage ich nicht zu entscheiden, dazu ist das Vergleiehsmaterial 
nicht ausreichend, ieh m6chte aber doch den Sehwangerschaften einen 
nicht unerhebliehen EinfluB bei der Ents tehung dieser Vergnderungen 
zuspreehenl). 

Und damit  komme ich zum SchluB tier Arbeit. Wie haben wir uns 
naeh diesen Untersuchungen den Umbau der Gef~Be zu denken ? Das 
primi~re ist eine Aufquellung bzw. Degeneration der Media, ob durch 
die Sehwangerschaft oder als Folge einer Altersatrophie (Hueck), bleibe 
dahingestellt. Zum Ausgleich dieses regressiven Vorganges hyper- 
trophiert  die Int ima,  und ]e nach der Lokalisation des Prozesses in der 

1) Anmerkung bei der Korrektur : In Fortsetzung der Untersuchungen habe 
ich weiter Material gesammelt und werde tiber das Ergebnis in einer sp~teren 
Arbei~ berichten. Mir kam es dabei darauf an, weiter systematisch Vergleiche 
an einem gr6Beren Untersuchungsmaterial anzuste]len, um vornehmlich zu tier 
Frage Stellung nehmen zu k6nnen, inwieweit das Alter und inwieweit iiber- 
standene Sehwangerschaften von Einflul3 auf den Umbau der Gefal3e sind. 
Herrn Prof. Rob. Meyer bin ich fiir die freundliche ~berlassung des Materials 
zu grol~em D~nke verpflichtet. 
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Media, ob herdf6rmig oder diffus, k o m m t  es zur buckelf6rmigen oder 
gleiehm~Bigen Verdickung der In t ima .  Dieses In t imabindegewebe  
steht  infolge seines f~rberischen Verhaltens in naher  Beziehung zu 
dem elastisehen Gewebe, es k o m m t  zu einer Durchsetzung dieser Schicht 
mi t  elastischen Fasern,  die als ausgleichender Vorgang gegen die Auf- 
16sung der Media aufgefaBt wird. Die elastischen F~serehen verdichten 
sich zu Lamellen,  die mi te inander  in  Verb indung  t re ten  und  brei te  
elastische S~ume bilden, die die inneren  L a g e n  der Gef~Bw~nde dureh.  
ziehen. E twa  nach  fiinf i ibers tandenen Gebur ten  t r i t t  dann  auch 
elastisehe Substanz  in  dem perivaseul~ren Bindegewebe auf und  
lagert sich als brei te  Bandmassen  u m  die Gef~i~e herum.: Es f indet  
also nieht,  wie Goodall mein t ,  nach jeder Gravidit/~t eine v611ige Neu- 
b i ldung  eines Gefi~Brohres in  e inem anderen  start ,  sondern es voll- 
zieht sieh im Laufe der Zeit u n d  erst naeh i ibers tandenen  Sehwanger- 
schaften ein U m b a u  der Gef~Bwiinde, an  dem die chromotrope Zwischen- 
substanz der I n t i m a  u n d  des perivascul~ren Bindegewebes den Haup t -  
ante i l  hat.  
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